





DE SINCLAIR POCKET CALCULATORS 


Welke pocket calculator past nu werkelijk in een zak, laat staan een vestzak? Welke calculator heeft een vormgeving die bij het duurste maatcostuum 
past? Sinclair vindt dat een pocket calculator een persoonlijk bezit is, net als een vulpen, en dat hij daarom prettig, handzaam en gedistingeerd moet 
zijn. Wat niet zeggen wil dat de functionaliteit moet wijken voor het uiterlijk. Sinclair is er dan ook in geslaagd calculators te maken die zich makke- 
lijk laten bedienen, duidelijke heldere cijfers hebben en degelijk geconstrueerd zijn. Voor een prijs die betaalbaar is. Alle Sinclair calculators hebben 
een jaar lang de volledige geengezeur garantie. Dat betekent dat als er iets, maar dan ook maar iets stuk mocht gaan, U er een ander voor in de plaats 
krijgt. 


CAMBRIDGE 


Er worden tegenwoordig veel calculators verkocht. Erg veel zelfs. Maar er zijn er echter maar weinig die voor een betaalbare prijs zoveel bieden als 
de Cambridge: drijvende komma, een nulonderdrukking, een konstante faktor die op alle vier de functies werkt, een laag batterijgebruik en een ook 


bij fel licht goed leesbare display. In onbreekbare etui. Uiterlijk als Cambridge Memory (zie afbeelding). 
CAMBRIDGE | 


MEMORY 


Zoekt U een calculator met geheugen en wilt U niet teveel betalen? De Cambridge 
Memory is het antwoord. 

Optellen, aftrekken, delen, vermenigvuldigen, konstante faktor en geheugen. Net 
als de gewone Cambridge werkt ook deze met de algebraische rekenwijze, waardoor 
Uw berekeningen direct ingebracht kunnen worden. Wanneer U nu nog sub-totalen 
op de achterkant van een enveloppe schrijft, wordt het tijd voor een calculator met 
een geheugen, voor deze Cambridge Memory. In onbreekbare etui. 








f 179.- 
SCIENTIFIC 


Wetenschapmensen, technici en wiskundigen stellen bijzondere eisen aan een calculator. Zij werken met getallen die alleen met een wetenschappelijke 
notatie verwerkt kunnen worden. Ze gebruiken logaritmes en goniometrische functies in berekeningen. 





Functieoverzicht van de Scientific. 


Vier algebraische functies; sinus en arcinus; cosinus en arccosinus; tangens en arctangens; automatisch kwadrateren; automatisch verdubbelen; 
logaritmes; snelle berekening van alle soorten wortels. 

De display geeft een vijfcijferige mantisse en een tweecijferige exponent weer, eventueel met een teken. 
In onbreekbare etui. 

Uiterlijk als Cambridge Memory, doch in de kleur wit. 
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EXECUTIVE 
MEMORY 


De Executive Memory is nog steeds de dunste, lichtste en mooiste pocket calculator 

ter wereld. De Executive Memory heeft een goed leesbare cijferdisplay met acht 
heldere cijfers, een drijvende komma, een konstante en een geheugen. 

Dit geheugen bestaat uit een geintegreerd circuit met meer dan 7000 transistoren. 
Hieraan ontleent de Executive zijn rekenkracht. 

Met het geheugen kunt U iedere berekening vastleggen en later weer bij een andere  . 
berekening voegen. f 
In zeer luxe stevige etui. 


ELECTRONISCHE SOLDEERBOUT 
DIMREGELAAR "QUICK 20° wx 











ontstoord volgens VDE-norm construeerd. 


zeer mooie uitvoering 


2 y Naar het principe | 
* type: inbouw ( B. "met weinigener- 
* uitgevoerd met aan/uit-wip- i gie meer vermo- | 
schakelaar gen" werd deze _ 
* 400 watt QUICK 20 ge- 
x 
* 


Gering gewicht ^. 
Potlood-uitvoering 

Laag warmteverlies, daardoor groot soldeervermogen 
Opwarmtijd ca. 60 sec. 

Stoot- en breukvast element 

Ideaal voor miniatuur-elektronika (20 watt) 


50 Aansluitkabel 1.50m lang, 90 
hoogflexibel met schukostekker f Í 4. 
$ 1 JAAR GARANTIE. incl. plastic etui o 


"mrs 


+++ 





* 
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DAAR IS IE DAN ... 


DE MEEST COMPLETE 
DIGITALE KLOK o» 


Een klok die inderdaad alle snufjes in zich draagt om de meest geavanceerde klok 
te mogen zijn. 











LET OP... dit zijn de bijzonderheden 


* zes cijfers uitlezing; uren, minuten en seconden. 

* zeer duidelijke tijdaflazing door nieuw soort displays; op basis van gasontlading. (werkt op hoogspanning) 

* door middel van een lichtgevoelige cel wordt de helderheid van de cijfers geregeld; bij duisternis is helderheid op minimum; bij 
fel zonlicht b.v. is uitlezing goed leesbaar omdat helderheid maximum is. Tussenliggende fazen worden volkomen lineair 


geregeld. 
* afmetingen van display: — 10cm X 1,4cm 
afmetingen van cijfer : 7mm X 14mm 


* repeteerwekker, d.m.v. ingebouwde luidspreker. 
bij gebruik van schakelaar a wordt U om de zeven minuten gewekt; 
bij gebruik van schakelaar b wordt U na 24 uur weer gewekt. 
Weksysteem kan uitgeschakeld worden tijdens het weekend. 

* toepassing van de allernieuwste integrated circuits. 


Deze bouwdoos bevat alle onderdelen voor het bouwen van deze digitale klok. Een kastje is momenteel in ontwikkeling. 
Wij wijzen U er wel op dat het bouwen van deze klok geen moeilijkheden met zich mee brengt; een soldeerbout tot max. 20 watt is wel een voor- 
waarde; zie de aanbieding van onze soldeerbout op de andere pagina. 





* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Amsterdam: | 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Amstelveen: | 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tei. 075 - 16 82 55 
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print best.nr. guldens Bfrs. 
versterken 

edwinversterker 82-126 6,50 111 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 111 
dni ‘73 1234 425 72 
aanvulling luukse V.V. 1245 9,50 162 
MD-korrektie ADBD 1257 3,50 60 
ekwa versterker 1499 8,— 136 
presonant 1522 22,— 374 
scheidingsfilter voor 

elektr. luidspreker 1527 3, — 51 
presonant vu 1619 7,80 133 
led-balansindikator 3103 2,10 36 
MD-dec. 74 4040A 5,50 9 
3 Watt versterker 4607 5,— 85 
stereo-md-voorversterker 4705 650 111 
portable power 5004 450 77 
otamp 5006 11,50 196 
DNK 6019 7,30 124 
feedback amplifier 6022C 19,60 333 
3 Watt armelui's hifi HB-11 6,— 102 
voeding voor 3 Watt 

armelui's hifi HB-12 3,— 51 
voorversterker 3 Watt 

armelui's HB-13 8,— 136 
md-voorversterker HB-14 3,50 60 
ontvangen 

IC-middenfrekwent 1150 3,50 60 
stereodekoder met 

CA 3090 1226 3,50 60 
stereodekoder met 

MC 1310P 1477 3,85 65 
keuze-tap 1505 475 81 
fm-tuner met afscherming 1525 15,— 255 
mostap voor 5 (of 6) 

zenders 1540 6,30 107 
frontplaat voor FM 1554 25,— 425 
preset voor 5 (of 6) 

zenders 1562 450 77 
mf-strip-fm 1585 15,— 255 
antenneversterker 1668 6,— 102 
spoelloze ontvanger 3166 4,30 73 
100 MHz TBA 120 SODC 3203 7,10 121 
27 MHz en KG-konverter 4602 3,90 66 
MG-ontvanger 4608 5,90 100 
30-300 MHz - 30 dB 4609 2,80 48 
feedback fm-ontvanger 6022 10,— 170 
frontplaten feedback PLL 

met L F-regelversterker 6022d 25,— 425 
HF-signaalindikator 7024 3,20 54 
tapkast 

tapkast power 1626A 8,50 145 
tapkast input 1626B 8,50 145 
tapkast volume 1626C 8,50 145 
tapkast tone 1626D 8,50 145 
tapkast width 1626E 8,50 145 
tapkasttuner-GB-NL-B-L 1626Fa 8,50 145 
tapkasttuner-D-DD R-BL N- 

DK 1626Ga 8,50 145 
tapkasttuner-F-I-CH-A 1626Ha 8,50 145 
tapkastprogram 16261a 8,50 145 
1626A t/m 16261a op één plaat 56,— 952 
tapkast 4003 10,25 174 
display 

dubb. minitron display 4029-1 39,— 153 
dubb. led-display 4029-2 9,— 153 
dubb. teldekade 4029-3 9,— 153 
grote 7-segment display 4409 9,40 160 
drum en orgel 

basisprint elektrom 1435 10,— 170 
tap-schakelaar 1457 4, — 68 
minitrom gyrator 1465A 5,10 87 
elektrom gyrator 1465A 5,10 87 
mengversterker 1465B 325 55 
elektrom mengversterker 1465B 3,25 55 
minitrom ruis 1465C 6,50 111 
elektrom ruis 1465C 6,50 111 
brushes 1465C 6,50 111 
matrix elektrom 1497 9,50 162 
frontplaat elektrom 1512 25,— 425 
theremin-orgel 1650 7,— 119 
mikrotrom 1661 5,60 95 
H.O. AY 10212 4011B-2 6,60 122 
basdrum 4510 (1661) 5,60 95 
hammond nagalm 5030 8,50 145 
metronoom 5039 450 77 
spelen 

schildpad 1492 12,50 213 


uitgave- 
nr. 


100 
103 


113 
115 
116 


117 
118 


118 
123 
126 
121 
121 
132 
132 
132 
135 


136 
132 


127 
127 
127 
127 


127 


133 
133 
133 
132 


112 
112 
123 
113 
123 
113 
123 
113 
121 
114 
117 
125 
124 
136 
132 
136 
136 


129 


PrinTS5erulGEB 









1257/105 en printenboek 
MD-korrektie ADBD 


4607/132 
3 Watt versterker 


6022c/136 
feedback fm-amplifier 


1477/113 en printenboek 
stereodekoder 


1668/126 
antenneversterker 





6022/135 
feedback fm-ontvanger 





1661/124 
mikrotrom 





1664/124 
race-auto regelaar 


elektuur print service 


Elektuurprinten kunnen uitsluitend worden besteld door vooruitbeta- 
ling op giro 124.11.00, voor Belgie PCR 000-017.70.26-01 t.n.v. 
Elektuur B.V., Beek (L) met vermelding van het EPS-kodenummer. 
Per zending dient f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- c.q. administratiekosten 
te worden toegevoegd. 


print 


totomaat 

race-auto regelaar 
kruismuntdobbelsteen 
lottomaat 
praatapparaat 


meten 
vervormingsmeter 
funktiegenerator 
recipriaa 
TV-sinchr.-eenheid 
mos-injektor 
afregelpieper 

prof. leidingzoeker 
akoestische ohmmeter 
dil-led-probe 
R-meter 


licht 
schemerlampregeling 
dimmer 

bedleeslamp 
dim-dimmer 

OTA lichtorgel 


4402 


tijd 

mosklok 5314 basisprint 
mosklok 5314 indikatie- 
print 

mosklok 5314 tijdbasis 
klank in de klok: wekker 
klank in de klok: tijdsein 
klank in de klok: slagwerk 
digitale TTL-klok 
autoklok (2 pr.) 


foto en film 
dokatimer 


auto 

transistorontsteking 
cos/mos toerenteller 
universele auto-ontsteking 
auto-antenneversterker 


huis 

klapstuk 

dong-ding 
elekturobel 
wasemkapautomaat 
telefoonversterker 
g.a.s. alarm 

big ben 95 


voeding 
elektuurvoeding 
plus-voeding 

voeding voor H.O. 
TTL-voeding 

voeding 0-35 V (2 A) 
half-on-card (5-voudig) 


nieuw 
afscherming voor 
hoofdoscillator 
frontplaat R-meter 
tv-geluid 


best.nr. guldens Bfrs. 


1641 5,85 
1664 5,75 
4028 — 7,10 
4038 5,10 
4043b  5,— 
1437 10,50 
1583 3,90 
4039 4,40 
4404 5,20 
4512 2,80 
4611 2,50 
5002 5,70 
5009 5,— 
5027a+b 11,70 
5040 4,30 
1487 . 2,80 
1684  6,— 
1660 5,40 
(1487) 2,80 
5003  16,— 
1607A 7,90 
1607B 5,80 
1620 4,— 
4015-13 7,— 
4015-16 4,70 
4015-27 6,50 
4414 6,60 
7036 10,50 
4010 6,85 
1256 7,50 
4522 4,60 
4523 6,60 
4610 2,70 
1539 5,25 
3187 7- 
3201 8,— 
4517 3,80 
5020 6,30 
5026 8,65 
5028 7,90 
1341 7,80 
1563 7,25 
4011B-134,60 
4046 — 5,— 
4531 8,60 
4711 2,50 
4011A 1,60 
5040-2 8,50 
6025  9,— 


179 
66 
75 
88 
48 
43 
97 
85 

199 
73 


116 


27 


144 
153 


uitgave- 
nr. 


125 
124 
137 
134 
135 


114 
120 
135 
132 
132 
132 
134 
130 
130 
136 


113 
126 
124 
132 
134 


122 


122 
123 
129 
129 
130 


137 


133 


106 
132 
132 
132 


119 
126 
121 
132 
134 
137 
133 


109 
118 
136 
136 
132 
132 


136 
136 
138 





4038/134 
lottomaat 





4039/135 
recipriaa 





5002/134 
prof. leidingzoeker 





5003/134 
OTA lichtorgel 





4522/132 
cos/mos toerenteller 





4517/132 
wasemkapautomaat 





5020/134 
telefoonversterker 





4531/132 
voeding 0-35V (2A) 


kolofon/inhoud 
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15e jaargang nr. 2 - februari 1975 


Het maandblad elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli 

en augustus, waarin een dubbelnummer 
verschijnt als speciale uitgave voor half- 
geleiderschakelingen, de zogenaamde 
halfgeleidergids. 


UITGAVE: 

Elektuur B.V., Postbus 75, Beek (L.) 
Telefoon: 04402-3600. 

Telex: 56617. Giro: 124 11 00. 

t.n.v. elektuur b.v. Bank: ABN-Geleen 
Rekening nr. 57 83 41 883 

Voor Belgie: PCR 000-017.70.26-01. 
Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 

13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE: 

J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

Ir. P.V. Holmes 

Tj. Venema 

Technisch vragenuurtje: 

tel. 04402-3600 

uitsluitend 's maandags van 

13.30 - 16.45 uur 

schriftelijke vragen (in linker boven- 
hoek code TV) worden uitsluitend 
beantwoord indien enveloppe met 
adres en postzegel is bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 
C. Sinke 


GRAFIEK 

L.M. Martin 

ABONNEMENTEN 

Mevr. A. van Meye! 

Abonnementen voor 1975 vanaf 
Nederland Belgie 

Jan. f 24,80 bfrs. 422,— 
Febr. f 23, — bfrs. 391,— 
Maart f 21, — bfrs. 357, — 
April f 19, — bfrs. 323,— 
Mei f 17, — bfrs. 289,— 
Juni f 15, — bfrs. 255,— 
Juli/Aug. f 13, — bfrs. 221,— 
Sept. f 9,— bfrs. 153,— 
Okt. f 7,— bfrs. 119,— 
Nov. f 5,— bfrs. 85,— 


Overige landen f 32,50 


Adreswijzigingen dienen schriftelijk te 
worden doorgegeven met vermelding 
van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan postbus 75, 
Beek (L). Tel. 04402-2149. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE : 
W.J.C. Verhoosel 
Tarieven op aanvraag 


KORRESPONDENTIE 
In linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS  printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 


COPYRIGHT: 


De in dit blad opgenomen schakelingen 
zijn uitsluitend bestemd voor huis- 
houdelijk gebruik (Oktrooiwet). Het 
toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeef- 
ster. Het inzenden van bijdragen voor 
een der uitgaven van Elektuur machtigt 
de uitgeefster tot weigering van 
publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling 
van de inhoud van de zending, en tot 
gebruik ervan in andere uitgaven of 
aktiviteiten van Elektuur. Overneming 
van publikaties of delen daarvan uit 
Elektuur kan uitsluitend geschieden 
met voorafgaande schriftelijke toe- 
stemming van de uitgeefster. 

Op printed circuits en de ontwerpen 
ervoor is de auteurswet van toepassing. 


Copyright (O 1975 
Elektuur B.V. — Beek (L). 








ELEKTUUT 


maandblad voor elektronika 


Geluid voor super 8. Ziet 
men af van lip-sinchroni- 
satie en is men tevreden 
met een gelijkloop van 
beeldscenes en geluid, 
dan kan een eenvoudig 
apparaat worden opge- 
bouwd, door gebruik te 
maken van goedkope 
digitale IC's. 





TV-geluid. Beschreven 
wordt een vrij eenvoudige 
en goedkope schakeling, 
met behulp waarvan tv- 
geluid in hifi-kwaliteit 
kan worden weergegeven 
via een eksterne verster- 
ker en luidsprekers. 





Bij voorplaat. De blauw- 
druk van het omvangrijke 
schema van de in dit 
nummer beschreven 
kwadrodekoder inspireer- 
de tot de voorplaat van 
dit nummer. De vier 
gekleurde bollen simboli- 
seren de kwadrofonie. 





februari 1975 


217 selektuur 
217 aktie voor aktie 


220 kwadro in de praktijk 
Door Nippon Columbia 
werd ons een ontwerp ter 
beschikking gesteld van een 
universele kwadrodekoder. 
De dekoder is opgebouwd 
met normale komponen- 
ten, omdat dekoder-1C's 
nog niet door de industrie 
zijn vrijgegeven. 


234 stroboskoop - B. Beuss 


235 thyristor-tester 
T. Witteler 


230 back-klok - W.E. Back 
In dit artikel wordt een 
nieuwe metode van tijds- 
weergave beschreven. 


239 tv-geluid 
243 wekker - H. Kranz 


244 geluid voor super 8 
Fr. Knutzen 


245 LED-dobbelsteen 


246 getalwissel voor digitale 
filters 


247 elektorskoop 


248 auto-range - H. Grothe 
De schakeling is in principe 
geschikt voor elk digitaal 
meetapparaat. 


249 TTL-teller tester 
P.C. Schmale 


250 mini-orgel - J. Tegelaar 
Het hier beschreven 
orgeltje is een leuk instru- 
ment om de eerste schre- 
den te zetten op het pad 
naar de muziekvertolkin- 
gen. Vanwege de eenvoud 
van het orgeltje, dat een 
één oktaafs toonomvang 
heeft, zal ook het spelen 
van eenvoudige melodietjes 
weinig moeilijkheden 
opleveren. 


251 het lek van elektuur 
Feedback FM-ontvanger 
en amplifier. 


252 digitale tester 
H. Lindstedt 
Bij het ontwikkelen of 
testen van logische scha- 
kelingen is de hulp van 
een goede digitale tester 
in feite onontbeerlijk. 


257 markt bekeken 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, 
Kalmthout, No. 220-0455454-75, voor Nederland: Neder- 
landse Credietbank, Putte (N.Br.) No. 2320.31.738. 
Alle ten name van: E.H. Thomasse. 


advertentie 








Verzend/adm. kosten: Frs. 70,— (voor Nederland: FI. 5,—) 
ids worden alleen ongefrankeerd aan de klant ver- 
zonden. 





Geopend van 9 tot 19 uur. 's Zondags tot 13 uur. 's Maan- 
dags gesloten. Prijzen zijn inclusief B.T.W. 


—————  —————————— nnn enaar ria 


Bfr. 1165,— 


| 


De ‘draadloze’ soldeerbout. 
Warm binnen 5 seconden. — 
Ideaal voor service-werk. Geen 
lekstroom-problemen meer — 
Ingebouwde verlichting! 


Compleet met lader: 
B.Frs. 1.295, — 


Losse stiften voor micro-werk, 
zwaarder soldeerwerk, verleng- 
stift (10 cm). 








Regel-Transformatoren 
Spanningsregelaar: 220 V/ 
0-260 V. 300, 500, 1.000, 
2.000, 3.000, 4.000, 5.000 
VA. b.v. 300 VA — be- 
schermd. Frs. 1.175,— 
(ook in 3-fase verkrijg- 
baar) 
eten Oe, 





“TEXAS INSTRUMENTS" Rekenma- 
chines vanaf: 

B.Frs. 1.450, — (T1.2000) tot 

B.Frs. 9.200,— (SR.50). 





Miniatuur 

Boormachine:....Bfrs. 620,— 
Sa cda Bfrs. 395, — 
Voeding (14 V) beveiligd 


Bfrs. 575,— 

Boortjes (0,3 mm opklim- 

mend met 0,1 mm tot 2 mm) 

Bfrs. 23,— per stuk 

Slijpsteentjes, freesjes, po- 
lijstschijfjes, borsteltjes 


Zaagjes (é 12-16-19-22 mm) 
Bfrs. 32,— per stuk 








Di-Triac (Diac en triac in een behuizing) 


Type ESP. 240 T (2 A./400 V.) ......... Bfr. 34,— 
ESP. 4400 PT. (4 A./400 V.) .......... Bfr. 87,— 
ESP. 8400 PT. (8 A./400 V.) ....... Bfr. 107,— 


ee tatart 


LED's@3 mm rood nnn ee ee ee ee ee Bfr. 29,— 
LED's DI mm geel nnn. Bfr. 29,— 
LED's@ 3 mm groen ............. see ee nennen Bfr. 29,— 
LED's @ b Mmm Food. es esee itle vata cns Bfr. 29,— 
noc A a a aai Bfr. 495,— 
X-tal 27 MEID RE MG aiar ati Bfr. 165,— 
ICM 7038 + X-tal 3.2768 ..... TE PIS kaa SEE MEE Bfr. 825,— 
ICL 8038 ...... T N RISO Bfr. 325,— 






Bfrs. 23,— per stuk 


“ALFA” Multimeter — merk 
“Advance”. 
Ongeloofwaardige specs. 
Ingangsimpedantie (AC/DC) 
10 M. 3 Digits. — Polariteits- 
aanduiding. Overspanningsbe- 
veiliging. Gevoeligheid: 1 mV..- 
0,1 uA - 0,1 Q. 

Slechts: B.Frs. 9.086,— 


ADVANCE Oscilloskoop, type 
OS.240. 
Dual-trace, gevoeligheid 5 mV/ 
cm. Scherm: 6-8 cm, DC tot 
10 MHz. 





Prijs op aanvraag. 





VALVO FD1A Tuner 
o.a. voor PLL Feedback 

Bfr. 875,— 
Voor grotere aantallen 
prijs op aanvraag. 





Compleet bouwpakket ‘’Feedback-P.L.L.” incl. 
VALVO-Tuner, zonder trafo en metertjes Bfr. 2.200,— 


Voor Feedback-P.L.L. 
18 V/0,5 A: Frs. 195,— 


Trafo's naar maat: 
18 V/2 A: Frs. 295,— 
18 V/3 A: Frs. 375,— 


OE 
oe NO a 





Nu ook: “DRILL-FLEX” met ingebouwde toerental-triac- 
regeling, zware motor, met flexibele as: Bfrs. 1.295,— 


nm EE E a SESS ener 


CLC-Antenne .......................- TT S Bfr. 310,— 
Uitschuifbare FM-Antenne ........................... Bfr. 84,— 
FM-Antenne Chassisdeel … EE Bfr. 9,— 


VU-Meters (dubbele) rood  .......................... Bfr. 290,— 

blauw .......... .. Bfr. 325,— 
——Á— — IRSE aj E 
Nagalmveren — enkele  ........................ s Bfr. 225,— 


dubbele ............................... Bfr. 330, — 


advertentie 













AC/12V.DC autoversterker 


25 Watt vermogen 

uitgang 4, 8, 16 ohm + 
100 Volts 

3 ingangen 

2 microfoons-400 Kohm/ 
3 M.V. 

1 AUX 50 Kohm/40 M.V. 
toonregeling 

afm. 250 x 210 x 115 


MITI 


vijf proportionele kanalen 


uitgevoerd met de nieuwste IC cosmostechniek 


alle printen zijn voorzien van opdruk 


+ %* * * 


zender en codeerprint worden met connectors in de basis- 
print geplaatst, geen losse draden! 


keuze van twee zendvermogens: 450 en 750 mW 


* 


geen afregelproblemen, een goede universeelmeter voldoet. 


E 

















Print 


Type "FM 6” 


ot 


Hott tt tt tt 


Nieuwe "Mullard'" FM bouw- 
stenen met Hi-Fi eigenschap- 
pen en varicap afstemming. 
Beschreven in Radio Bulletin 
Maart ‘74 (ook geschikt voor 
afstands bediening). 


FM tuner LP 1186 en MF unit 
LP 1185 samen 


met alle aanvullende 

onderdelen ook de trafo en 

het IC MC 1310 P (allen als 

aanvulling op LP 1185/1186 
f 


…aceve 
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HOORNLUIDSPREKER 


20 Watt continuvermogen 
25 Watt muziekvermogen 
imp. 8 Q, $ 30 cm. 


per vee 200.- 


tt ot 







om moeilijkheden te voor- 
komen leveren wij u de Digit 5 
in bouwpakketvorm. 

alle onderdelen zijn pasklaar 
en gecontroleerd. 


zender HF deel - print + alle ond. + conn. .... 29,95 
zender coder - print + alle ond. + conn. ....... 9,95 
zendertransistors + weerstand + koelvin 

voor 450 MW ............. eere eere rere conio snzzonene 2,50 

voor 750 mW ees heerser spe nre nvoncosizenzonene: 9,95 
basis print 7323 essens ke ee RE RR EE RE ER EE Rea 25,95 
ontvanger print + alle ond. ......................----- 89,95 
CLC ante ke de Oe Ge EE EE EG e . 12,95 
APHENOL steker .................... eene 4, — 
APHENOL chassis ............... eere creen nnne nnn 2,45 
tussenhevel ia derer vos raria ab Se NS ava di avasid 7,95 
stuurknuppels. Remco/Mac Gregor ............. 39,95 
Nieuw: geheel verchroomd Digispot ............ ,95 
ACCU 5/500 DKZ “iustasiöut öö sese dna ese neto np casación: 58,45 
ACCU 500 DKZ esse SERS epa süda eas aspe un Eon 11,90 


Alle prijzen inkl. BTW / Postorders 
onder rembours of vooruitbetaling - 
Giro 1060724 / Minimum order 


f25,— / Levering vanuit Heerlen, 
Akerstraat 72 / 10 stuks kopen, de 
11e gratis / voor grote aantallen of 


inlichtingen bel 045-716055 / Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. De artike- 
len uit onze advertenties zijn in al 
onze zaken verkrijgbaar. 


f 119,50 


95, — 





30 JAAR INTERTRONIC in EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT 
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VOOR EEN GROOTS GELUID UIT EEN KLEIN HUISJE: 


OrOJects 
unlimited 


Niet minder dan 76 decibel uit slechts enkele 
kubieke centimeters, gemeten op 30 cm afstand, 
met 3 tot 12 volts gelijkspanning als voeding en 
een stroomverbruik van enkele tientallen milli- 
ampères. Dat alles wordt waar gemaakt door het 
interessante programma solid state zoemers van 
Project Unlimited, vertegenwoordigd door uw 
veelzijdige elektronika leverancier, Van Dam 
Elektronika. 








Fig. 1 - AI-100 


Leverbaar voor frontmontage (Al-100 serie met 
PM-100 serie volgens resp. fig. 1 en 2) en — als 
enige fabrikant — voor printmontage (DA-500 

serie volgens fig. 3). Deze laatste is in 16 pens E 
DIL behuizing. 


Geluidsfrekwentie 400 Hz, voedingsspanningen 
resp. 3, 5 en 12 volt gelijkspanning, stroom- 
verbruik resp. circa 35, 20 en 25 MA, gewicht: 
DA-serie 3% gram en Al-serie 7 gram. Direct 
stuurbaar uit TTL, DTL of uw transistorschake- 
ling. 


Projects Unlimited heeft ook een solid state 
flasher type FL-200 in haar programma, even- 
eens in 16 pens DIL behuizing, geschikt voor 
5-12 volt, 200 MA output, een ruststroom van 
10 mA en een herhalingsfrekwentie van 1% Hz. 
De FL-200 is bedoeld voor interupperende 
sturing van bovenstaande zoemers of uw 
optische indikatoren. 


BV Technische Handelmaatschappij 


Enkele 25-stuks prijzen zijn (excl. 16% BTW): RESA 
AI -100 serie (3 en 8-16 volt) f 19,15 





DA-500 serie (3, 5 en 12 volt) .............. f 24,40 
PM-100, grote paneelbevestiging .......... f 2,70 


ESS: VON OOIT 
ELERIROLNIRA 


Postbus 450, Spoorsingel 49, Rotterdam 

Tel. 010 - 670022*, Telex: 25336 

Sinds 1.1.1975 is ons bedrijf geopend van maandag t/m zaterdag 
van 9.00 tot 12.30 uur en van 13.15 tot 18.00 uur. Verkooppunt 
Amsterdam continu van maandag tot en met zaterdag. 





Leveringstijd: voorraad Rotterdam, t.t.v.v. 
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HALFGELEIDERS SHOP Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 2059 


ml k — 
Han Cals beek J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Nederland 








Arnhem, september 1974. B 80C 3200 f 3,75 | 12W 7473 f 2,20 | AF 240 f 2,40 | TIP31 f 3,90 
B250C 3200 f 5,65 | 3,9.5,6-6,8-7,5- 7474 f 1,90 | ASY 26 f 1,35 | TIP 32 f 3,90 
PRIJSLIJST SPAN REGELAAR 9,1-12-15-16- 7475 f 4,— | ASY27 f 1,35 | 40411 f 13, — 
830 15V 150MAf 3,50 | THYRISTOREN "o qup SHE Leo 20 708 die 
703 TO-99 f 2,95 MAA 28V f 175 | 7482 f 6,25 | BC 108 f 0,75 | 2N 709 f 1,45 
709 TO-99 f 2- | TRIAC's 1/3A400V f 240 | 7490 f 3,80 | plastik f 0,55 | 2N 1613 f 0,89 
709 DIL f 195| 6A400V f6- | SE Raoov t 3% | 7491 f 3,80 | BC 109 f 0,80 | 2N 1711 f 0,89 
711 TO-99 f 525| 10A400V f 9— GA400V t 850 | 7492 f 3,80 | plastik f 0,60 | 2N 1893 f 2.75 
723 TO99 t 520| UJT BA 25V t 275 | 7493 f 3,80 | BC 130 f 1,25 | 2N 2218 f 0,90 
723. DIL s MES 2N 2646 f 3,90 | BA TO3200V + 450 | 7595 rar A MOS | 2022194» f 085 
741 TO-99 f 275 | Mu 10 f 250 | BA TO3 400V. t 620 | 74121 f 390 | BC 147 f 0,60 | 2N 2904 A f 0,75 
741 DIL f 2,55 i 25 A 400 V (2 74122 f 3,90 | BC 148 f 0,55 | 2N 2905 A f 1,25 
747 DIL f 5,— | FET's 8,50 | 74123 f 675 | BC 158 f 0,60 | 2N 2646 UIT f 3,90 
1458 MINI f 4,75 | E 300 f 2,90 | 25 A600V  f1050 | 3442, f 440 | BC 171 f 0,65 | 2N 3053 f 1,50 
CA 3046 f 630| E310 f 3,25 74190 f 965 | BC 177 f 0,90 | 2N 3054 f 2,95 
CD 4011 AE f 3,90 | BF 245 f 2,05 | IC KONTAKTEN 74191 f 9 65 plastik f 0,65 | 2N 3055 f 2,95 
TBA 120 f 2,95 | 2N 3819 f 1,95 | 100 kont. f 4,— | 74192 f 965 | BC 178 f 0,85 | 2N 3055 100V f 3,50 
TBA 120S f 3,20 | 2N 3820 P-kan. f 4,95 i plastik f 0,60 | 2N 3056 f 1,50 
301  ATO-99 f 5,95 | mos FET. TTL IC's TRANSISTOREN BD 130 Y f 225 | 2N 3375 f 19,75 
75150 f 7,25 | BF 350 f 390 | 7400 f 1,10 | AC 125 f 0,98 | BD 137/138 f 5,90 | 2N 3632 f 23,75 | 
TAA 861 f 2,95 7401 f 1,10 | AC 126 f 0,98 | BD 140 f 3,90 | 2N 3553 f 8,98 
TAA 141 GER.DIODEN 7402 f 1,10 | AC 127 f 0,98 | BD241 f 2,90 | 2N 3702 f 0,75 
LED's AA 117 f 0,25 | 7403 f 1,10 | AC 128 f 0,98 | BD 242 f 2,90 | 2N 3704 f 0,75 
MV 50 t 225 | AAZ 16 f 0,50 | 7404 f 1,10 | AC 127/132. f 1,90 | BD241A f 320 | 2N 3707 f 0,75 
MV 5022 t 290120417 f 0,50 | 7405 f 1,10 | AC 130 f 1,10 | BD242A f 320 | 2N 4906 f 14, — 
2201 ea [21 f 0,25 | 7408 f 125 | AC 151 f 0,98 | BD 466/477 f 5,65 | MJE340=tip 27 f 495 
2501 t 450 | 9^ 126 f 0,30 | 7410 f 1,10 | AC 187/188K f 298 | BF 115 f 390 
LDR 03 £ 2/75 | 1N 60 f 0,35 | 7413 f 2,20 | AD 148 f 2,10 | BF 167 f 190 | KOELSTER 
RPY 58 A t 165 7420 f 1,10 | AD149 f 265 | BF 173 f 1,90 
; TO-5 f 0,29 
SIL.DIODEN 7425 f 1,35 | AD 161/162 f 4.— | BF 179 f 3,50 
7 SEGMENT 5 V 1N 914 f 0,19 | 7426 f 1,35 | AF 106 f 225 | BF 184 f 1,5 | ISL zet TO-3 f 0,35 
DA 1300 f 9,75 | 1N 4003 f 0,40 | 7430 f 1,10 | AF 121 f 2.10 | BF 185 f 1,85 
met print en 1N 4004 f 0,45 | 7440 f 1,10 | AF 124 f 1,90 | BF 194 A ANT ie 
konnektor f 15,75 | 1N 4005 f 0,50 | 7442 f 4,40 | AF 125 f 145 | BF 195 f 185 | TUN 110,30 
MINITRON f 9,75 | 1N 4007 f 0,55 | 7447 f 6,85 | AF 127 f 125 | BF 254 f 335. e Nn 
LID 707 f11,— | 6A400V f 275 | 7448 f 7,95 | AF 139 f 2,25 | BU 108/ DUG 520,0 
HP 5082-7730 f 9,75 | 25 A600V f 370 | 7450 f 1,10 | AF 202S f 2.10 | 28C1413 f27,50 | BB 106 p.p. 
HP 7750 12mm f13,50 | 50A600V f 460 | 7453 f 1,10 | AF 239 f 225 | BU 111 f 7,95 3st. f 11,90 
7451 f 1,10 
BICHIERG P. EV vi 098 den : Ti Prijzen zijn inkl. BTW. Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag. 
B 40C2200 f 2,65|56V- 18V f 089 | 7470 2.2 80" | Deri een AIA N Ser baaa I 
B 40C5000 f 5,65 | 20V- 33V f 0,98 | 7472 f 1,90 | Minimum postorders f 15,— — onder rembours f 4,50 — per vooruitbetaling f 0,85. 


THOMSEN NEDERLAND 





Doordat bij deze bouwset een modern 
MOS-IC gebruikt wordt, bevat de DGU24 
slechts weinig diskrete onderdelen, die 
alleen maar nodig zijn voor het sturen van 
de display en voor de voeding. 





Met drie externe schakelaars kan de klok worden gestopt, op normaal lopen en Digitale 
op snel lopen worden gezet. De display is door een steekverbinding met de 
hoofdprint verbonden, zodat men de display ook via een verbindingskabel op MOS-klok 
enige afstand van de print kan aanbrengen. 
iù De display bestaat uit zes zevensegmentleds met een cijferhoogte van 8 mm. DGU24 


Afmetingen: 105 x 100 x 60 mm. 


Prijs: DGU24 bouwset .................... f 153,— 
DGU24 gebouwd ..................-. f 175,— 
metalen kastje (bouwset) .................. f 35,— De bekende Thomsen-bouwsets zijn nu ook verkrijgbaar bij: 
Elektronika 2000, Amsterdam — Radio Service Twenthe, 
Kant en klaar gebouwd in kast .......... f 220,— Den Haag — Radio Te Kaat, Arnhem — Bauer Electr. Service, Venlo. 


THOMSEN NEDERLAND SCHUITENBERG 45 ROERMOND 
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de 1C-sound van 
ITT hobhykits 








| technische gegevens: 


61 toetsen, 5 oktaven van F-f. 

Register: Piano en orgelklank. 

Gel. volume: Regelbaar door draaiknop. 

Oktaafligging: Omschakelbaar van normale 

ligging naar 1 oktaaf hoger. 

Uitgangen: 2 koptelefoonbussen, LF-uit- 
gang (versterker), uitgang voor 
zwelpedaal, uitgang voor sustain 
pedaal. 

Uitbreiding: Cembalo, Honky Tonky, Vibra- 
to, Sustain-pedaal. 


prijzen: 
De piano met het nieuwe elektronische principe van toonop- Bouwkit bestaande uit 
wekking, dat een eenvoudige en exacte stemming garandeert. print, onderdelen en 
Door middel van een draaiknop kunnen alle tonen in één keer bouwbeschrijving … … f 675,— 
worden gestemd. Doordat gebruik gemaakt is van de modernste Manuaal EE f 185,— 
technieken met geintegreerde schakelingen, is de bouw betrek- Stevige houten ombouw 
kelijk eenvoudig. De gehele bedrading inclusief de toetskontak- overtrokken met zwart 
ten, bevindt zich op een print. Alleen de bedieningsorganen en kunstleer EES f 132,— 
de nettransformator dienen met kabels te worden aangesloten. Stel poten ................... f 98,— 
De piano kan, om de buren te sparen, met een koptelefoon Verzendkosten ........... t 12= 
worden gespeeld. Buiten de echte pianoklank biedt dit instru- | Demonstratiecassette .. f 10,— 
ment de mogelijkheid van een orgelklank. Wilt U dit instrument . + f 1,50 verz.kosten 
nader leren kennen? Dan bestelt U gewoon de demonstratie- . 
cassette. 


U kent ons gehele programma ITT-bouwkits nog niet? ITT Hobbykit centre 
Vul deze bon in en stuur deze in een gesloten envelop zonder postzegel aan: Antw.nr. 555 
LEEUWARDEN 


hobbykit centre 


Stuur mij uw gratis informatiepakket 


naam liti iui ale culo ugo ii iu lui lid line Postbus 555, Leeuwarden 
Voorstreek 76 
adres ee Telefoon 05100-21868 
Bank: Alg.Bank Nederland 
woonplaats TT Rek.nr. 58.01.23.162 
summ uM GE MEER DENEN EE EE SEED ER O WENE OAN IEEE WE WEE EN A WEG A UNES es iI = In Nederland gepresenteerd door Hobby 


> International CV. 
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muco amsterdam bv 


bilderdijkstraat 124 tel. (020) 386668 


ELEKTRONICA ONDERDELEN 


Tussentijdse prijswijzigingen voorbehsuden. 
Verzendingen onder rembours of bij vooruitbetaling. 
's Maandags gesloten. i 





| PRIJZEN INCLUSIEF BTW 





OOK voor de hobbyist 























































































































































































































“ m 
r N 7476B 3,60 
LED's SITNDELS N7480A 4,85 
veneconaonsangensenese the IC professionals de Dur Dr 
RU ND 7482 : 
“AE n Databoek + Applikatieboek …… 26,40 | N jas 830 
N 7484 8,65 
N 7485B 10,35 
AAA AAA AAA AAA TIT LITI! N 7486A 3,50 
onaensneneven E Comparators X OA i 
A LED Display LM311 Analoge Volt Comp. .... 18,50 N 7491 A 7.40 
SLA 1 9.50 LM319 Dual Comparator ......... 17,40 N 7492A 5/65 
xu M ETER, dll: NE RI i LM339 Quad Comparator ........ 18,90 N 7493A 4,65 
MC3302 Quad Comparator ........ 8,65 N 7494A 6,90 
PATIO Diff. Voltage... 360 | N7495A 6,30 
IE 11 Dual MA 710 ................ 4,50 96B 0 
Circuit boards HA i N 7497 23.90 
DIP - DIY board | 
Edge kata kitsas Cons./Comm. Circuits N AORN ie 
Indirect PC connectors MC1310 Stereo Decoder srunnennuuau 17,40 N 74105 Pt: 
Card handles NE540 Power Driver ................ 11,35 N 74107A 3.10 
Terminal / Miniwrap pins ELIS BE dd eden 19.26 M UR AE 
DIP x IC ES | | | | | NE 0949  UOIDV UNIT .........-connnn , » 
oek NES46 AM Receiver ..... op aanvraag N 74111 5,70 
iD i N 74116 13,40 
MA733 Video Amplifier … … … 7,60 N 74118 14, — 
n= MA739 Dual Preamp ............... N 74120 8,10 
EUROFRAMES Ee N de 241514 250 
| m onu e. Op-Amps ; 
or: 
ed IR i LM301A High Performance ........ 430 | N74198A 490 
Eirokastten 109,— Di LM307 General Purpose .......... 4,45 N 74126A 4,10 
(100 x 160 mm) p Jj 7 | | LM308 Precision ...................... 13,75 N 74128A 4,25 
i Ji Ji LM324 Quad Op-Amp ............. N 74132A 615 
IILIS LL MAIA N 74136 3,65 
MC1458 Dual Op-Amp .............. 6,05 N74141B 6,— 
NE531 High Slew Rate ........... 8,70 N 74143 14,45 
NE536 Fet Input 5 pA ............ 14,65 N 74145B 825 
VLD MA709 Op-Amp-Dil 14 ........... 3,60 N 74147 12,70 
A. EXAR INTEGRATED | isis oram T0997: 3,80 | N74148 1040 
MA740 Fet Input 0,1 pA ......... 40,55 N 74150N 9,30 
SYSTEM S HA741 — Op-Amp-Dil 8-14 ........ 345 | NIZIDIO 06:39 
sui Op-Amp-TO 99 ............ 3,80 N 74154N 10,30 
UA Dual MA 741 ................ 6,30 N 74155B 775 
XR 210 FSK Modulator/Demodulator ........................... 29,— HA748 High Performance ......., 3,95 N 74156B 7,75 
XR 205 Function Generator … ie 29,— N 74157B 6,50 
XR 215 General Purpose PLL ..... EE EE 39,— Phase Locked Loops N EE 350 
XR 1310 FM Stereo Demodulator … 13,— NE560 Demodulator FM ......... 39,15 N 74161B 9,20 
XR 2206 Function Generator .......................................... 29,— NE561 Demodulator FM-AM .. 39,15 N 74162B 8:90 
XR 2207 Current Controlled Oszillator ........................... 24,— NE562 Demodulator FM ........ 39,15 N 74163B 9,20 
XR 2208 Operational Multiplier … ennen. : 26,— NE565 Wide Lock 500 kHz ..... 15,45 N74164A 11,— 
XR 2240 Programmable Timer ............ ie 24,— i N 74165B 11,— 
XR 2567 Da Tone Dicci 20 NE566 Function Generator ..... 12,90 N 74166B 1265 
ua n OEE A E E E EEE _ NE567 Tone Decoder .............. 15 45 , 
Present N 74167 18,10 
N 74170B 15,35 
Peripheral Interface n de 10 
DM8820 Dual Line Receiver ...... 16,20 7 
DM8830 Dual Line Driver ......... MAER. «200 
i N74177A 7/60 
110106 1D WEE 33,— Voltage Regulators N 741798 760 
SI 1020 G 20 Watt ....................... 69,— | LM309 95 Volt TO 3 TO 5... 16,50 | N74180A 7:60 
SI 1030 G 30 Watt ...................... 87— | 1036  12VoltTO 3... 14:— | N74181N 15,80 
SI 1050 G 50 Watt ....................... 118,— L037 — 19 Volt TO 3 ............... pium N 74182B 8,50 
HA723 2:37 Volt Di ia 438 | N74184 11,55 
- It I E O IE Er EA , i 
MAA N LATS 237 Vr TO 0017. 520 | NA 3430 
THE T S13554M 5V/ 4A... Wero 
SI 3120E 12V/15A............... Timer Circuits N 741918 15:48 
SI3150E 15V/1,5A ee NE553 Quad Timer, Sink … … 12,60 N74192B 9.05 
SI 3240 E 24V/15A ................ NE554 Quad Timer, Source ..... 12,60 N 74193B 9,05 
NE555 Timer Circuit ............... 4,85 N74194B 9,60 
NE556 Dual NE555 ................. 9,20 N 74195A 8,50 
N 74196A 7,60 
TE N7409A 205 N7422 215 N7438A 280 N7450A 170  N7318ZA 4200 
N7400A 170  N7410A 170 N7423 2,15 N 7439 335 N7451A 170 N 74199N 1550 
N 7401A 1,70 N 7411A 2,— N 7425A 2,30 N 7440A 1,70 N 7453A 1,70 N 74221 5 70 
N7402A 170 N7412A 1,70  N7426A 230 N7442B 6,30 — N7454A 170  Nj4232 13% 
N 74034 170 N7413A 315 N7427A 2:30 N74438 885 N7460A 170 N 742]9B B 
N aoea T. NIAIGA 915 N7428A 230 N7444B 885 N7470A gis N ^4998B 1%0r 
N 7405A 2,— N 7416A 2,05 N 7430A 1,70 N 7445B 8,90 N 7472A 3,05 6,05 
N 7406A 2,50 N 7417A 2,05 N 7432A 2,40 N 7446B 8,90 N 7473A 3,10 
N 7407A 2,50 N 7420A 1,80 N 7433 2,65 N 7447B 8,90 N 7474A 3,10 
N 7408A 2,05 N 7421A 2,— N 7437A 2,80 N 7448B 9,55 N 7475B 5,05 
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IKT?TTR è 77107 


waarmee we maar willen zeggen dat in het 1975 verkoopprogramma van Skiltronics 
veel produkten uit het land van de rijzende zon zijn opgenomen, zoals de half- 
geleiderprogramma's van Hitachi en Toshiba (een der grootste ter wereld). Samen 
met de produkten van Solid State Industries en Silicon International een halfgelei- 
derpakket dat geen enkele wens onvervuld laat. 


Op passief gebied zijn er o.a. bijgekomen: Dit ‘groter dan ooit' programma vindt U in de 
* nieuwe reeksen instelpotmeters van Piher met nieuwe Skiltronics katalogus, die nu het formaat 
afneembare duimwielen, horizontaal en vertikaal van een uit de kluiten gewassen pocket heeft gekre- 
gemonteerd. gen. U kunt hem op de volgende manier in Uw 


bezit krijgen: 


dual-in-line programmeerschakelaars van CTS. a. Industriële afnemers en wederverkopers door te 


* nieuwe LF en HF genormaliseerde schroefplug- bellen, telexen of schrijven of d.m.v. onder- 
gen. staande bon, met vermelding van de kategorie. 
*  R's, C's en halfgeleiders in handige assortiments- b. Individuele aanvragers, amateurs, hobbyclubs, 
dozen voor service, laboratorium en hobby. enz. uitsluitend d.m.v. onderstaande bon onder 
* fraai gelijnde slagvaste kunststofhuisjes voor bijsluiting van f 5,— in kontanten, cheques of 
meetapparaten, regelschakelingen enz. betaalkaarten. Evenals voorgaande jaren wordt 


dit bedrag op Uw eerstvolgende bestelling in 


een japans “low-cost” assortiment voor de zelf- mindering gebracht. 


bouwer, met o.a. luidsprekers, mikrofoons, 
hoofdtelefoons, meetapparatuur, zendontvan- 
gers en gereedschappen. 


voor tv service een groot assortiment vervangs- 
onderdelen voor duitse toestellen, zoals potme- : 
ters, afbuigjukken, HSP-dekaden en gelijkrich- 
ters, tuners, preomats enz. 


* Spraque tantaalelko's en multilayer kondensato- 
ren voor professionele gebruikers. 


kwartskristallen en stemvorkoscillatoren voor 
stabiele tijdbasisschakelingen. 


SKILTRONICS y 


Inlichtingen nummers industrie en handel: 
05100-25871-35519 of telex 46324. 
Inlichtingen nummers partikulieren: 
05100-51919 en 07848-757. 

Alle Skiltronics produkten zijn 
voor detailverkoop te vinden in 
Dordrecht en Leeuwarden 

en zijn tevens verkrijg- 

baar bij onze afde- 
ling postorders 
in Leeuwar- 

den. 

































P. 
^ * JA 


stuur mij 


A die nieuwe 


| | MT SKILTRONICS 
katalogus 
naam: 





adres: 





woonplaats : 





pm Q industrie 






ANTWOORDBO * O handel Ik sluit (2 bij in 

ontanten, 
in gesloten envelop zonder postze- i O school girobetaalkaart 
gel te zenden aan Skiltronics BV A Kategorie: ( particulier of betaalcheque. 
Antw. nr. 149 Leeuwarden. — Se 
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Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten 
met de elektronische bouwpakketten van POLYKIT. 
Vogel's importeert deze bouwkits boordevol meetper- 
fektie voor de technikus/hobbyist, die oog heeft voor 
professionele kwaliteit en vormgeving. 






Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audiogenerator 
voor veel minder geld, met veel meer voldoening. 


Meet u met POLYKIT 
Uitgekiende bouwpakketten voor meetapparatuur, luid- 
sprekerboxen, tuner en stereo versterker van grote klasse. 


Vraag uw handelaar naar POLYKIT of vul de bon in voor 
een kennismaking met alle mogelikheden van deze 
Vogel's-Import. 


BON informatie pakket met dealerlijst 


Naam: 

Straat: ...... 
Woonplaats: 

TOL: is 
Bedrijf of instelling: 


In envelop gefrankeerd als brief te zenden aan: 
Vogel's-Import, turfveldenstraat 31, eindhoven 





a.d.t. 285 


4511-holland 


Voor België: e 
turfveldenstraat 31 M.B.L.E. Twee Stationstraat 80 - 1070 Brussel i D OLUR IT 


eindhoven 
A DIVISION OF COBAR ELECTRONIC 
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MD2000 





HDA/3 : 3 hoornluidsprekers. Volledig gemonteerd op snelbevestiging voor wagen. 
AM3 : autoversterker op transistoren 30W - 12V. 2 mikro s 2 PU-ingangen. 

HDA/2 : 2 hoornluidsprekers volledig gemonteerd op snelbevestiging voor wagen. 
AM2 : autoversterker op transistoren. 20W - 12V. 1 mikro en 1 PU-ingang. 
MD2000 : direktionele mikro met schakelaar. 200 Ohm. Gewicht 130 gr. 


Ericsson 
Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 


Postbus 8 
Telefoon: (01612) 31 31 
Telex: ETMRY nr. 54114 
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zelfbouw transformatoren printmontage transformatoren 


voedings transformatoren 


uit voorraad leverbaar: 
VOEDINGSTRANSFORMATOREN 


primair 220 V 


gerangschikt volgens oplopende secundaire spanning en stroomsterkte 


type secundair type secundair 


4—6,3 V/2 A 

2x 6,3 V/2x 1,2 A 
0—7,5—9 V/1,5A 
6—12 V/250 mA 
6—9—12 V/250 mA 
6—9—12 V/500 mA 

- 7,5—9 V/250— 400 mA 
12,5 V/750 mA 

2x 12V/1A 


FAM 
TAPE 


primair 220 V 


type vermogen 


secundair 
2x 12 V/1,5 A 
2x12 V/2 A 


2x12V/2,8A | 


2x 15 V/2 A 
6—12—18 V/1,5 A 
2x 18 V/2 A 

24 V/600 mA 
12—24 V/120 mA 


primair 220 V 
type | «| secundair 
9 V/500 mA 

12 V/500 mA 

2x 12 V/2x 120mA 


2 x 15 V/2 x 200 mA 


12—18—24 V/200 mA 

2 x 18—21—24 V/0,5 A 

P 267 2 x 18—21--24 V/2,6—3,2 A 

2 t/m 24 V/2—3 A 

P 285 0—4—8—12—16—24 V/4 A 
P 287 10—20—30 V/2 SA: 

20—24—30 V/2,5 A 

30—33—41 V/2—2,6 A 

2 x 40 V/2,25 A 


ANNA ÓN 
SIPWIEILIEN 


P 280 


Henry 
22,8—7 
27,5—10 
15,5—6 
14,2—5 


AANPASSINGSTRANSFORMATOREN: 15 verschillende typen 


Afvlaksmoorspoelen-, voedings- en aanpassingstransformatoren 
leveren wij aan industriéle afnemers volgens verlangde technische eisen en 


internationale testspecificaties. 


Onze catalogus 


"TRANSFORMATOREN" 


sturen wij graag naar industriële afnemers. 


technische produkten 


Telefoon (02942) 1951 * 


TELEX 15171 
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-Energieproblemen? Nu onderhoudsvrije 









p 


energie te koop 
459" Gates Energy Products Inc. USA 





Lood-zwavelzuur oplaadbare batterijen nemen heden ten dage een belangrijke plaats in, ook binnen de elektronische industrie. 


Gezien de te bereiken lev 


ensduur van een elektronisch systeem is het voorhanden hebben van een absoluut onderhoudsvrij 


voedingssysteem een alom gehoord verlangen. Gates Energy Products, een dochtermaatschappij van de Amerikaanse Gates Rubber 
Company heeft deze wens in vervulling doen gaan met de introduktie van haar GATES CELL. 


aansluitingen Ee 


Polypropeleen binnenkap 


aansluitsteunen 


absorberend afscheidingsmateriaal 
zuiver lood gaas 


spiraalsgewijs gewonden cel EE A 


Polypropeleen binnenmantel 


Enkele keiharde voordelen zijn: 


1. 


geen ontsnapping van gas of water bij herlading of overlading. 
Daardoor is de levensduur van de GATES CELL niet 
afhankelijk van de resterende waterconcentratie. 


groter: energiecapaciteit t.o.v. een gelijksoortige batterij van 
gelijk rormaat. 

kan in elke (!) positie worden geplaatst zònder lekkage of 
loslatende interne verbindingen. Deze lekkage o.a. kan onmo- 
gelijk optredende door het binnen de cel aanwezige absorbe- 
rende materiaal (zie bovenstaand schema). 


. gemakkelijke blokbevestiging met parkerschroeven waardoor 


kostbare bakconstructies achterwege kunnen blijven. 


gemakkelijk laadbaar met bijzonder eenvoudige constante 
spanning of constante stroom lader. 


. gering eigenverlies: bij GATES CELLs slechts 6-896 per 


maand, terwijl 12-3096 normaal zou zijn! 


. één batterijtype voor zowel stationair als cyclus gebruik. 
. een lage Ri en 2 volt per cel, waardoor met minder cellen kan 


worden volstaan voor het bereiken van de gewenste eindspan- 
ning. 





Noryl afdekkap 


drukontsnappingsbuis 


metalen bus 


E 
COMPLETE CELL 


Voor industrie en laboratoria heeft onze beveiligingsgroep een 
uitgebreid boekwerk over de GATES ENERGY PRODUCTS 
batterijen beschikbaar, dat u op aanvraag gaarne wordt toegezon- 
den door de GATES alleenvertegenwoordigers: | 


BV Technische Handelmaatschappi 


võin doom 
ELEN TROP 


Postbus 450, Spoorsingel 49, Rotterdam 
Telefoon: 010-670022* Telex: 25336 


PVBA Van Dam Electronics SPRL 


Postbus 15, Sint Rochusplein 4, B1810-Wemmel 
(België). Telefoon: 02/47 97 567 








Bellneke. 08545164 


Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk(S); 
schriftelijk + mondeling(S + M); of mondeling(M)! 


vraag om een studiegids, (bel 085/451641 of stuur de bon in) 
pe mondelinge begeleiding start in september voor alle cursussen. 






















ha Al Ñ | 
M WUC | 
ALGEMENE CURSUSSEN DAGSCHOOL y M OES, 
S; Gi SAM; GM en ER) | r 









Lager 





PING. 


VEV (SM) Basis amer, 






Elektronicus 












MOT Elektronicus LE 10 maanden 
10 maanden Meet- en Computer- 
Regel-Technicus Technicus Technicus 
10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden 
vro co ja BIJZONDERE CURSUSSEN 
S; StM S: G; SEM: GEM G 





10 maanden Examen opleiding 
Monteur NERG 


5 maanden 


Praktische Prakt. Halfgeleider 
Digitale Techniek Techniek 


5 maanden PH 5 maanden 


KTV-Service 








5 maanden 


Middelbaar 
Elektronicus 2 





15 maanden Computer 


Theoretische 
Digitale Techniek 


TDT 5 maanden CP 10 maanden HE 5 maanden 


Examen opleiding 
Technicus NERG 


10 maanden 


Hobby Elektronicus 
Programming 








Beet enn A c ecn nan 


Parkstraat 25, Arnhem 
Geef mij informatie over de cursus(sen) 











Studiemethoden: I | | Tel. 085/451641 
S = schriftelijk B LE IE CT TV ME . 
vie geluidsbanden | = EM O bor O T - PH a KTV | van het Schriftelijk oe 
D = dagopleiding | [JCP [] EX-ET [] HE | Onderwijs. 
l Naam: al 
Adreti dado 
| Vooropleiding: 0... i 


—-----e|------- d 


N 
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Na 100 jaar 


Toen Braun 100 jaar geleden zijn eerste 
‘diode’ bouwde, kon hij niet vermoeden, 
dat het nog eens mogelijk zou worden 
om op een papierdun plaatje van ca. 

2 x 2 mm een schakeling op te bouwen 
met 5000 geheugenbits. 

De foto is van Burroughs, Detroit, USA. 
En dan te weten, dat nu al gewerkt 
wordt aan 60 à 100.000 bits op dezelfde 
ruimte, | 





Dank je wel, Braun 


Rond de jaarwisseling was het een eeuw 
geleden dat de eerste diode-eigenschap- 
pen van kristal werden ontdekt door 
Ferdinand Braun. 

Als leraar aan een gymnasium te Leipzig, 
publiceerde hij een artikel over 'Current 
flow through metallic sulfides'. Hij 
onderzocht toen de geleidbaarheid van 
sulfidekristallen en stelde vast dat de 
intensiteit van de stroom, die door het 
kristal vloeit afhankelijk is van de 
stroomrichting. 

Een verklaring van het fenomeen kon 

hij niet geven, maar hij veronderstelde 
dat misschien een gaslaag tussen het 
kristal en de aanraakdraad dit gelijk- 
richteffekt veroorzaakte of dat de oor- 
zaak in de kristalstruktuur zelf te vinden 
was. 

Eenzelfde effekt vond Werner von 
Siemens (ja, die) bij zijn onderzoekingen 
van de lichtgevoeligheid in selenium 
(1876). 

Hij sprak ook van een gelijkrichteffekt 


als ‘eigenaardig verschijnsel' en zocht de. 


oorzaak in een ‘elektrolytisch 
beinvloede grenslaag’. 

Pas 25 jaar later gebruikte Braun de 
kristalgelijkrichter voor het aantonen 
van magnetische golven als vervanger 
van de “koherer”. 


N TT gs 


Nog 25 jaar later, ongeveer 1925, 
tastten de eerste luisteramateurs met 
een naaldje hun kristal af om een plekje 
te zoeken voor optimale detektie. 
Nadat voor gelijkrichting in 1926 de 
koperoxide - en in 1930 de seleengelijk- 
richter - werden geintroduceerd, duurde 
het toch nog tot 1939 voordat een ver- 
klaring van het fenomeen werd ontdekt 
door Walter Schottky. Deze Siemens- 
man, wiens naam ook gekoppeld is aan 
de moderne Schottky-dioden en snelle 
TTL stelde vast, dat: 

— Door de verschillende werkfunkties 
van elektronen in een metaal en in een 
halfgeleider, kunnen elektronen uit het 
kristal in het metaal overgaan (met uit- 
gezochte materialen). 

Er wordt een laag opgebouwd die arm is 
aan ladingdragers en daardoor als 
sperrende laag fungeert. 

Afhankelijk van de polariteit van de aan- 


(geleiding) of wordt zij verbreed (blok- 
keersituatie) — 

Hoewel omstreeks 1930 de puntkontakt- 
diode plaats moest maken voor de elek- 
tronenbuis kwam ze toch 10 jaar later 
weer terug. 

Weer een decennium later ontdekten 
Bardeen en Brittain het kristal met twee 
puntkontakten (de transistor) en formu- 
leerde Shockley de echte teorie over de 
pn-junktie. En daarom kunnen we nu 
schakelingen met komplekse IC's publi- 


ceren. 
Dank je wel Braun. 





Nieuw plasma etsproces 


Fen nieuw sisteem voor het etsen van 
silicium-, siliciumdioxide- en silicium- 
nitride-oppervlakken als onderdeel van 
het fabrikageproces van halfgeleiders, 
wordt geboden door een nieuwe vinding 
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van de ‘International Plasma Corpora- 
tion’. Met deze “ets-tunnel plasma 
reaktor” gaat het etsen 50 tot 100 pro- 
cent sneller, terwijl de levensduur van 
het lichtbestendige materiaal verveel- 
voudigd wordt. Hierdoor wordt bij het 
etsen een aanzienliik hoger oplossend 
vermogen bereikt en wordt het moge- 
lijk om dikkere diélektrikum-lagen te 
etsen. Omdat de toestand van het lichtbe- 
stendige materiaal nauwelijks wordt be- 
invloed door het plasma-etsproces, 

kan deze laag later gemakkelijk worden 
verwijderd met behulp van de konven- 
tionele oplosmetode. 

Alle genoemde voordelen zijn het resul- 
taat van het unieke ontwerp van de ets- 
tunnel reaktor: Een geperforeerde 
aluminium cylinder binnen in de cylin- 
drische reaktie-kamer omsluit de kom- 
ponenten en beschermt hen tegen ultra- 
violette en ioniserende straling, terwijl 
de plasma-deeltjes die nodig zijn voor 
het etsen ongehinderd deze geperfo- 
reerde wand kunnen passeren. 

Aan de reeds genoemde voordelen moet 
nog worden toegevoegd dat de ets- 
tunnel plasma reaktor kan werken bij 
een ongewoon hoge druk en zeer hoge 
doorstroomsnelheden van het gas. 
Zowel de druk als de doorstroomsnel- 
heid kunnen daardoor gemakkelijker 
worden gekontroleerd en gekorrigeerd 
tijdens het plasma-proces. 

De aluminium cylinder heeft een dia- 
meter van ca. 12,5 cm. 


Ultrasone kontrole van bloeds- 
omloop 


De statistieken wijzen duidelijk uit dat 
het aantal ziektegevallen dat wordt ver- 
oorzaakt door storingen in de bloeds- 
omloop, tegenwoordig op veront- 
rustende wijze toeneemt. Het is vanzelf- 
sprekend voor alle betrokkenen van het 
hoogste belang dat dergelijke vaat- 








afd. Elektronica 
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RETICONO 
Si 


Met een Reticon LC600 line scan camera is 
het mogelijk zonder fysiek contact te 
meten, te inspecteren en bepaalde proces- 
sen te regelen. 

De kleine eenvoudige camera bevat een 
array (in een rij of een vierkant) van 16 tot 
1024 of 50x50 aparte fotodiodes. Deze 
worden intern afgetast en geven zo een 
,beeld" door aan een enkele video uitgang. 
Door een keuze te maken uit de beschik- 
bare lens systemen kan het vereiste 
gezichtsveld of de verlangde vergroting 
worden verkregen. 

Zo kunnen snel bewegende voorwerpen 
met afmetingen van enkele tientallen 
microns tot enkele tientallen decimeters 
worden gemeten met een nauwkeurigheid 
van een fraktie van een millimeter. 
Resoluties van 16 tot 1024 punten zijn 
mogelijk. 

De uitgang van de camera (die slechts een 
voedingsapparaat nodig heeft) is zowel 
analoog als digitaal, geschikt voor directe 
invoer in een computer. 


RE TICON” 


Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa 





In combinatie met een Reticon RS600 

processor kan een grote verscheidenheid 

van meet- en inspectiemogelijkheden wor- 

den verkregen, van een simpele waar- 

neming tot een analoge terugkoppeling 

voor het automatisch regelen van fabricage 

procedé's. 

Reticon inspectie systemen worden in de 

industrie reeds toegepast voor: 

* oppervlakte-inspectie van papier, glas, 
staalplaat en hout 

* positionering van snijmachines (karton-, 
staal- en papierindustrie) 

* fotozetmachines in drukkerijen 

* nauwkeurige contactloze meting en con- 
trole van afmetingen 

* sorteermachines. 


Bel ons voor nadere inlichtingen of vraag 
de volledige Reticon brochures 37090 en 
47122 aan bij antwoordnummer 2320, Am- 
sterdam (een postzegel is niet nodig). 


00 
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Amsterdam 1011, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 660 00 12 
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GELEI TAS 


ziekten in een zo vroeg mogelijk stadi- 
um worden onderkend. Speciaal voor 
dit doel is door de firma Siemens een 
nieuw apparaat ontwikkeld dat het, met 
behulp van ultrasoon geluid, mogelijk 
maakt onregelmatigheden in de bloed- 
cirkulatie op ‘niet-bloedige’ wijze akoes- 
tisch te signaleren. 

Deze ultrasone indikator maakt gebruik 
van het Doppler-effekt. De door de 





zender uitgestraalde ultrasone geluids- 
golven worden namelijk door het bloed 
in de aders weerkaatst en teruggezonden 
naar de ontvanger; de verandering in de 
frekwentie van de teruggekaatste 
geluidsgolven geeft hierbij informatie 
over de stroomsnelheid van het bloed. 
Het aldus ontstane ‘mengsel’ van ver- 
schillende frekwenties kan via een luid- 
spreker hoorbaar worden gemaakt of als 
ultrasoon geluidsbeeld met een oscillos- 
koop zichtbaar worden gemaakt. 

De frekwentie van de teruggekaatste 
golven verandert proportioneel met de 
stroomsnelheid, waarbij hoge frekwen- 
ties overeenkomen met een snelle en 
lage frekwenties met een trage bloeds- 
omloop. Op deze wijze kunnen vaat- 
vernauwingen en andere ongerechtig- 
heden in de bloedsomloop snel worden 
vastgesteld en kan ook de normale 
bloeddrukmeting nauwkeuriger geschie- 
den. 

De indikator is handzaam van formaat 
en eenvoudig te bedienen. Door de 
ingebouwde luidspreker is een snelle 
diagnose mogelijk. Zowel de zender als 
de ontvanger zijn in een sigaarvormige 
opnemer ondergebracht, die licht op 
het huidoppervlak wordt gedrukt boven 


de te onderzoeken bloedvaten. De moge- 


lijkheid is voorzien om aan de indikator 
een bandrekorder en een registratie- 
apparaat aan te sluiten. 





De Elektuur-prijsvraag ‘aktie voor aktie', 
waarbij niet alleen de deelnemers maar 
ook ‘buitenstaanders’, namelijk minder 
bevoorrechten, iets winnen, is reeds nu 
een groot sukses. 

Daar in ’t algemeen misdeelden geheel 
zijn aangewezen op de hulp van degenen 
die gezond zijn en zich vrij kunnen ont- 
plooien, is het verheugend te konstate- 
ren dat bijna 1500 lezers aan de prijs- 
vraag hebben deelgenomen. Door de 
prijsvraagkommissie konden ondanks de 
strenge maatstaven 273 schakelingen 
positief worden beoordeeld en tot de 
wedstrijd worden toegelaten. Het aantal 
inzendingen was dermate hoog dat de 
bewerking niet steeds geheel zonder pro- 
blemen verliep. 

Het voorlopige resultaat van de gemeen- 
schappelijke inspanningen van de lezers 
en de prijsvraagkommissie wordt weerge- 
geven door de aktiethermometer. Hierin 
zijn de bedragen aangegeven die beschik- 
baar zijn gekomen voor de stichting 
SAKOR en voor de ‘Aktion Sorgenkind’. 
Zodra het kompendium verschijnt waar- 
in alle deelnemende schakelingen zullen 
zijn samengevat, is het woord aan de 


aktiethermometer 
Doe-het-zelf-voor-een-ander opbrengst 


Stand na 273 schakelingen: 


y 
e 


00 
5500 


E 
e 


4882,60 


5 
8 
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jury (die bestaat uit meerdere onafhan- 
kelijke groepen van deskundigen) om uit 
dit totaal de vijf prijswinnaars te kiezen. 
Naast de winnaars zullen hierbij ook de 
misdeelde kinderen weer ‘in de prijzen 
vallen’; details hierover zullen nog in 
Elektuur worden gepubliceerd. 

N.B. Aangezien de inzendtermijn voor 
deelneming aan de prijsvraag sloot op 
15 maart 1974, zullen bijdragen die na 
die datum zijn verzonden worden be- 
handeld als ‘normale’ ingestuurde 
bijdragen en als zodanig ook worden 
onderzocht op hun eventuele geschikt- 
heid voor publikatie. 














babani 


halfgeleider 
pockets 





transistorhandboek 
deel 1 


waarin plm. 2500 transistoren met 
duizenden vervangers en equivalenten 
vermeld staan. Deel 1 prijs f 5,50 


transistorhandboek 
deel 2 


minstens 36000 nieuwe transistoren zijn 
de laatste 2 jaren op de markt gebracht. 
Om deze reden is deel 2 van het 
transistorhandboek verschenen. 
Dit boek bevat geen transistoren die 
reeds in deel 1 vermeld staan maar geeft 
een opgave van alle transistoren met hun 
ekwivalenten die sinds 1971 op de markt 
zijn verschenen. 
Voor een komplete samenvatting zijn 
beide delen noodzakelijk. 

Deel 2 prijs f 9,90 
Prijs voor deel 1 en deel 2 f 14,— 


IC-handboek 


dit boek bevat alle gangbare tipen IC's 
met de mogelijke ekwivalenten en 
vervangers. Prijs f 7,90 


















U kunt in het bezit komen van deze 
nuttige handboeken door het betreffen- 
de bedrag te storten op giro 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L). 
Bij storten duidelijk vermelden TrH 1; 
TrH 2 of TrH 1 + 2 of ICH. 
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kwadro in de praktijk ..... 





kwadro in de 
praktijk 








Naar aanleiding van een eerder 
artikel over kwadrofonie 
(‘Kwadro 1-2-3-4.. .', 


april 1973), hebben ons vele verzoeken bereikt 

naar een bouwbeschrijving voor een - al dan niet 
© © © © 9 universele - kwadrofoniedekoder. Het probleem 

hierbij is echter dat de licentieverstrekkers voor 


QS en CD-4 geen toestemming verlenen om de daarvoor ontwikkelde IC's via de detailhandel te leveren. Zij 


mogen uitsluitend geleverd worden aan fabrikanten van audio-apparatuur . . . 


Het gevolg hiervan is dat een kwadrodekoder voor zelfbouw uit normale komponenten moet bestaan, zodat het 
beduidend komplexer wordt dan eigenlijk noodzakelijk is. Door Nippon Columbia is ons nu een dergelijk 
ontwerp ter beschikking gesteld, zodat wij bij deze aan de wens van vele lezers tegemoet kunnen komen. 


Om dit schema te kunnen doorzien moet eerst een overzicht 


vier verschillende sistemen: SO, OS (RM), CD-4 en UD-4. 


gegeven worden van de dekodeerprincipes bij de 





Voor een goed begrip van kwadrofonie- 
dekoders in het algemeen, en de hier 
beschreven dekoder in het bijzonder, is 
het noodzakelijk om iets van de theorie 
van de verschillende sistemen te weten. 
In dit artikel worden dus eerst achter- 
eenvolgens SQ, QS, CD-4 en UD-4 be- 
handeld. Voor een beschrijving van de 
resultaten die er met de verschillende 
sistemen te behalen is wordt verwezen 
naar het eerder genoemde artikel 
'Kwadro 1-2-3-4.. ?. 


SQ 


Dit sisteem (van CBS) is een 4-2-4 
matrix sisteem, dat wil zeggen dat de 
4 oorspronkelijke kanalen (Ry, Ly, 
RA, LA) in een matrix (‘encoder’) wor- 
den samengevoegd tot 2 kanalen voor 
overdracht (RT en LT, waarbij ‘T’ ver- 
taald kan worden als “Transmissie”), om 
vervolgens voor weergave in een tweede 
(decoder-)matrix weer uitgesplitst te 
worden tot 4 kanalen (Rv, Ly, RA, 
LA ). Bij SQ wordt de encodeermatrix 
beschreven door de formules: 
RT-Ry-tO0.07(RA - LA), en 
LT = Ly + 0.707(RA -jLA). 
Hierin komt ‘j’ overeen met 90? faze- 
draaiing. RT en LT zijn de signalen die 
bijvoorbeeld via een grammofoonplaat 
worden overgebracht; met behulp van 
een decodeermatrix moeten hieruit 
weer 4 verschillende signalen worden 
afgeleid voor weergave. Voor deze 
decodeermatrix gelden de formules: 


RA = 0.707 (—jRT + LT), en 

LA = —0.707 (LT + RT). 
Deze matrix moet dus in een SQ deco- 
der worden gerealiseerd. 
Volledigheidshalve kan men nog be- 
rekenen wat de 4 weergegeven kanalen 
gemeen hebben met de oorsponkelijke 
4 kanalen. Rechtsvoor wordt weerge- 
geven: 

Ry'= RT = Ry + 0.707GRA - La). 
Dit signaal is dus samengesteld uit het 
oorspronkelijke rechtsvoor signaal (Ry), 
het rechtsachter signaal 3 dB verzwakt 


en 90° fazeverschoven, en het links- 
achter signaal eveneens 3 dB verzwakt 
en 180? fazeverschoven. 
Op dezelfde wijze is te zien dat het 
signaal dat linksvoóór wordt weergegeven 
eveneens bestaat uit een mengsel van 
drie signalen: het oorspronkelijke links- 
vóór signaal, en bovendien het oorspron- 
kelijke linksachter signaal 3 dB ver- 
zwakt en 270° fazeverschoven (—j) en 
het oorspronkelijke rechtsachter signaal 
3 dB verzwakt en in faze. In formule- 
vorm: 
Ly'= Ly + 0.707(RA -jLA). 
Het signaal dat rechtsachter weergegeven 
wordt is: 
RA = 0.707 (—¡RT + LT) 
= RA - 0.707jRy + 0.707L y), 
terwijl linksachter 
LA = LA +0.707jLy - 0.707Ry 
wordt weergegeven. In beide gevallen 
ontstaan dus soortgelijke overspraak 
produkten als bij de voorkanalen. 
Om enige verbetering in de kanaalschei- 
ding te brengen worden nog twee 
“trukjes” toegepast. De goedkoopste is 
het toevoegen van twee weerstanden, 
waarmee tussen de voorkanalen b.v. een 
ekstra 10% overspraak wordt veroor- 
zaakt en tussen de achterkanalen een 
ekstra 40%. 
In formulevorm: 


Ry” = 0.9Ry'+ 0.1Ly, 

Ly” =0.9Ly' * O.IR y, 

RA 2 0.6RA' t O.4L A, 

LA =0.6LA +0.4RA. 
Ook andere ‘Blend’ verhoudingen 
komen voor. 


Deze verslechtering van de kanaalschei- 
ding voor en achter heeft een kleine ver- 
betering van de kanaalscheiding tussen 
‘middenvoor’ en ‘middenachter’ tot ge- 
volg. 

De tweede toevoeging is de zogenaamde 
‘gain-control logic’. In zijn eenvoudigste 
vorm bestaat dit uit nivoregelaars voor 
de vóór- en achterkanalen, die automa- 
tisch gestuurd worden. De werking is 
dan dat, wanneer bijvoorbeeld de vóór- 
kanalen harder blijken te zijn dan de 
achterkanalen (de voornaamste geluids- 


bronnen zijn dus voor), dit verschil nog 
versterkt wordt door de voorkanalen 
ekstra te versterken en de achterkanalen 
gelijktijdig te verzwakken. De duurdere 
versie (‘full logic” of ‘wave-matching 
logic’) kan op soortgelijke wijze zelfs 
één kanaal bevoordelen. In dit geval 
wordt dus bijvoorbeeld linksvóór ver- 
sterkt, terwijl de andere drie kanalen 
verzwakt worden. 

Bij geschikt gekozen demonstratieplaten 
kan een dergelijke ‘logic’ soms tot bijna 
discrete ‘ping-pong-pang-peng’ effekten 
leiden, maar alleen voor zover slechts 
één richting benadrukt hoeft te worden 
op elk moment. 

Het blokschema van een SQ dekoder is 
getekend in figuur 1. Een komplete 
serie IC°s voor een SQ dekoder met full 
logic wordt o.a. door Motorola aange- 
boden: de MC1312, MC1314 en 
MC1315. De eerste bevat de decodeer- 
matrix (op een aantal weerstanden en 
kondensatoren na!) terwijl de andere 
twee respektievelijk de nivoregelaars en 
de sturing daarvoor bevat. Een praktisch 
schema met deze IC's is in figuur 2 
weergegeven. In tegenstelling tot de 
andere ‘kwadrofonie IC’s’ zijn deze wèl 
via de detailhandel leverbaar. 


OS 


Ook dit sisteem (van Sansui) is een d-2-4 
matrix sisteem. De matrix zelf is in 
Japan genormaliseerd als RM (Regular 
Matrix), zodat op universele dekoders 
de OS stand ook wel wordt aangeduid 
met RM. 
In dit geval wordt de encodeermatrix 
beschreven door de formules: 
RT = 0.924 (Ry - jRA) 
+ 0.383 (Ly - jLA), en 
LT = 0.924 (Ly + jLA) 
+ 0.383 (Ry + jRA). 
De faktoren 0.924 en 0.383 zijn respek- 
tievelijk cos22%° en sin22:4?. De deko- 
deermatrix ziet er als volgt uit: 


Ry =0.924RT + 0.383LT, 
Ly'= 0.924LT +0.383RT, 
LA = —0.924jLT + 0.383jRT, en 
RA'- 0.924jRT - 0.383jLT. 


do 


P 6 


MC EN 


Ri) OI 
bai 
t | 


a E 3n9 13n9 lang 


220n 39n 


O) LA=0,7L7 —0,7 Ry 


/ 
C) Ra=0,7 Ly -07iRT 


40532 





(3)20V 





elektuur februari 1975 — 221 


Figuur 1. Blokschema's voor een SQ dekoder. 
De basisdekoder komt overeen met figuur 1A. 
De fazedraaiers zijn zo ontworpen dat er 
binnen de audioband een nagenoeg kon- 

stant onderling fazeverschil is van 90? 
(overeenkomend met È j) tussen de beide 
paren uitgangssignalen. In figuur 1B is een 
toevoeging (zogenaamde 'Blend') aangegeven, 
waarmee de kanaalscheiding vóór-achter en 
langs de diagonalen verbeterd kan worden, 
ten koste van de kanaalscheiding links-rechts. 
Hiervoor in de plaats kan ook de ‘Logic’ 
(figuur 1C) geplaatst worden, met hetzelfde 
doel. 


Figuur 2. Het schema van een volledige SQ 
dekoder met 'logic'. De MC 1312 bevat de 
fazedraaiers en matrix, de MC 1315 bevat de 
stuurlogica voor de logic en stuurt de 

MC 1314, die de bufferversterkers met ver- 
sterkingsregeling bevat. 


Na enig rekenwerk blijken deze uitgangs- 
signalen bij weergave als volgt samenge- 
steld te zijn: 
Ry - Ry + 0.707Ly — 0.707jR A, 
Ly - Ly + 0.707Ry + 0.707jL A, 
LA =LA +0.707RA — 0.707jLy, en 
RA-RA +0.707LA + 0.707jRy. 
Ook in dit geval is er dus sprake van een 
vrij geringe kanaalscheiding. In tegen- 
stelling tot de resultaten bij SQ is de 
overspraak hier echter vrijwel simme- 
trisch: het oorspronkelijke rechtsvOor 
signaal bijvoorbeeld wordt ook rechts- 
voor weergegeven, maar tevens (3 dB 
verzwakt) linksvoor en rechtsachter. 
Linksachter wordt dit signaal niet weer- 
gegeven. Door deze grotere simmetrie 
zijn de resultaten bij dit sisteem beter 
dan bij SQ. 
Om de kanaalscheiding te verbeteren 
wordt ook bij dit sisteem een nivo- 
regeling toegevoegd: de zogenaamde 
Variomatrix. Het basisidee is hetzelfde 
als bij de SQ logic: er wordt gemeten 
waar de voornaamste signaalbron zit 
(links, rechts, voor of achter) en de 
versterking van de vier weergeefkanalen 
wordt hieraan aangepast om het effekt 
te versterken. Het verschil ten opzichte 
van SQ is echter dat in dit geval de ver- 
sterkingsregeling de matrixcoëfficiënten 
(0.924 en 0.383) beinvloedt; vandaar 
de naam variomatrix. 
Figuur 3 geeft blokschema's voor een- 
voudige en ingewikkelde OS dekoders. 
Een serie IC's voor OS — waar boven- 
dien SO mee gedekodeerd kan worden 
— wordt door Hitachi geleverd: de 
HA1327, HA1328 en HD3103PA. Een 
komplete OS dekoder met deze IC's is 
in figuur 4 weergegeven; helaas zijn de 
IC's (nog? ) niet in de detailhandel ver- 
krijgbaar. 


CD-4 

CD-4 (van JVC/Nivico) is een discreet 
sisteem, met andere woorden: de 

4 kanalen worden in principe onafhan- 
kelijk van elkaar via de grammofoon- 
plaat overgebracht. 

Het basisprincipe is vrij eenvoudig. Op 
de plaats waar bij een normale stereo- 


. grammofoonplaat het linkerkanaal 
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‘gesneden’ wordt — de "linker groef- 
wand' dus — wordt bij CD-4 het som- 
signaal Ly + LA opgenomen; boven- 
dien wordt op deze plaats het verschil- 
signaal Ly — LA als frekwentiemodu- 
latie op een 30 kHz drager opgenomen 
(in de band van 20... 45 kHz). Voor 
het verschilsignaal wordt een aparte 
frekwentiekorrektie toegepast, met 
kantelpunten bij ca. 800 Hz en 6 kHz. 
Dit wordt ook wel aangeduid als 
*FM-PM-FM equalisatie'. 

Op dezelfde wijze worden op de plaats 
van het rechterkanaal de twee signalen 
Rv + Ra en Ry — RA als respektieve- 
lijk *basisband' en ‘dragerkanaal’ opge- 
nomen. Het is dus niet helemaal waar 


-dat de vier kanalen Ly, LA, Ry, RA 


onafhankelijk van elkaar worden over- 
gedragen: in feite worden vier andere 
signalen overgedragen, te weten twee 
som- en twee verschilsignalen. In prin- 
cipe doet dit niets aan het diskrete 
karakter van het sisteem af, maar het 
houdt wel in dat in de weergave-appa- 
ratuur toch een eenvoudige ‘som- 
verschil matrix’ nodig is — op dezelfde 
wijze als bij een FM-stereo dekoder. 
Ondanks de toepassing van de matrix 
mag CD-4 beslist niet tot de ‘matrix. 
kwadrofonie sistemen’ gerekend 
worden! 

Bij de praktische realisatie van dit 
sisteem komen de problemen pas om 
de hoek kijken ... Zonder in details te 
treden kan gesteld worden dat het over- 
brengen van twee basiskanalen (de twee 
somkanalen) en twee breedband FM- 
gemoduleerde dragerkanalen (de twee 
verschilkanalen) in één plaatgroef 
gemakkelijk aanleiding geeft tot aller- 
hande vormen van overspraak en ver- 
vorming. In dit verband wordt gespro- 
ken van ‘uptalk’, “downtalk”, ‘carrier- 
channel crosstalk', ‘energy spill’ en 
meer van dergelijke kreten. Inderdaad 
zijn mede hierdoor vooral de eerste 
CD-4 platen vaak kwalitatief minder 
goed geweest. Inmiddels is men echter 
overgegaan op een ‘Mark IT opname 
sisteem waarbij diverse vormen van ver- 
vormingskompensatie (‘Neutrex I en 
Il’) zijn ingebouwd, terwijl binnenkort 
de ‘Mark IIP uitvoering in bedrijf moet 
komen. Dat de ontwerpers (en platen- 
studios? ) hier hoofdpijn van krijgen is 
voor de konsument niet zo belangrijk; 


Figuur 3. Blokschema's voor QS dekoders. 
In figuur 3A zijn alleen de fazedraaiers met 
basismatrix aangegeven, terwijl figuur 3B het 
blokschema van een uitgebreide QS dekoder 
met Variomatrix weergeeft. 


Figuur 4. Schema van een komplete QS 
dekoder met IC's. De HA 1327 bevat de 
fazediscriminators, de HA 1328 bevat de 
stuurlogica en matrix, terwijl de HD 3103 
een vier-voudige MOSFET regelversterker 
bevat. Dit schema kan betrekkelijk eenvoudig 
uitgebreid worden tot een QS/SQ decoder; 
ook is een eenvoudiger uitvoering mogelijk 
waarin eén HA 1327, de acht transistoren 

en bijbehorende komponenten ontbreken. 
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wél belangrijk is dat mede hierdoor de 
nieuwere CD-4 platen inderdaad kwali- 
tatief veel beter zijn dan de eerste 
eksemplaren. | 

Om de dragerkanalen nog verder te 
*beveiligen' is in de nieuwere apparatuur 
bovendien de mogelijkheid aanwezig 
om de laagfrekwent komponenten van 
de verschilsignalen (Ly - LA en 

Ry - RA) te onderdrukken. Het gevolg 
hiervan is wel dat deze laagfrekwent 
signalen *midden-links' of ‘midden- 
rechts" worden weergegeven. Aangezien 
het gehoor bij deze frekwenties echter 
nauwelijks richtinggevoelig is zal dit 
normalerwijze niet of nauwelijks op- 
vallen. 

Een volgend probleem betreft de ruis in 
de dragerkanalen. Vooral bij een breed- 
band sisteem zoals CD-4 kan dit gemak- 
kelijk hinderlijke waarden aannemen, 
zodat een ruisonderdrukkingssisteem 
onontbeerlijk is. Hiervoor is het zoge- 
naamde ANRS sisteem ontwikkeld. 

De problemen die dit in het begin op- 
leverde zouden volgens mededeling van 
JVC/Nivico inmiddels opgelost zijn, 
mede door toevoeging van een automa- 
tische draaggolfnivo regelaar aan op- 
neemzijde. 


Het laatste probleem geldt vooral de 
konsument. Aangezien bij CD-4 de 
grammofoonplaat frekwenties tot 

45 kHz bevat, moet het weergeef- 
element deze ook weer kunnen geven. 
Op dit moment worden dergelijke 


Figuur 5. Blokschema van een CD-4 dekoder. 
In dit schema is, in tegenstelling tot de 
vorige blokschema's, ook de MD-voorverster- 
ker aangegeven. Deze maakt namelijk essen- 
tióel deel uit van de dekoder, omdat niet 
alleen de ‘normale stereokanalen' gebruikt 
worden, maar tevens twee FM-gemoduleerde 
30 kHz dragerkanalen op de plaat. 


Figuur 6. Schema van een CD-4 dekoder met 
IC's. De ingangsschakeling is in wezen dubbel 
uitgevoerd, met omschakelaars, omdat het 
ook geschikt moest zijn voor nieuwe halfgelei- 
der opneem-elementen. Deze hebben geen 
RIAA-korrektie nodig, maar wel een voor- 
stroom, terwijl de uitgangen in tegenfaze zijn. 
Zowel de IC's als de 15 kHz en 30 kHz filters 
zouden geleverd worden door Matsushita; de 
1C's worden echter alleen aan fabrikanten 
geleverd. 


Figuur 7. Blokschema van een eenvoudige 
UD-4 dekoder, uitsluitend geschikt voor 
BMX. 


elementen onder andere door JVC, 
National Panasonic en Philips geleverd, 
maar zij zijn niet goedkoop. 

In figuur 5 is het blokschema van een 
CD-4 demodulator weergegeven. Be- 
langrijk hierbij is dat er bij CD-4 — in 
tegenstelling tot alle andere kwadrofo- 
niesistemen — geen 90? fazedraaiers 
nodig zijn. Dit houdt in dat het sisteem 
zich leent voor verdergaande integratie, 
hetgeen kosten- en plaatsbesparend kan 
werken. 

Voor CD-4 zijn al diverse IC's in de 
handel, die echter niet via de detail- 
handel geleverd mogen worden. Dit 
betreft de CD-4 392, die door Signetics 
gefabriceerd wordt en via JVC geleverd, 
en de QSI 5022 die door Quadracast 
Systems Inc. wordt geleverd. De 
fabrieksapplikatie voor een komplete 
CD-4 dekoder met dit laatste IC is al 
meermalen gepubliceerd. Volledigheids- 
halve wordt dit schema hier nogmaals 
herhaald (figuur 6): de hierbij nood- 
zakelijke laagdoorlaat- en banddoorlaat- 
filters worden geleverd door Matsushita. 


UD-4 

Dit sisteem (van Nippon Columbia) 
houdt het midden tussen een matrix- 
sisteem zoals QS en een diskreet 
sisteem zoals CD-4. Er wordt namelijk 
evenals bij CD-4 gebruik gemaakt van 
een vier-kanaals grammofoonplaat (de 
normale twee basiskanalen en twee 
hulpkanalen die frekwentiegemodu- 


leerd worden op een 30 kHz drager), 
maar deze vier kanalen worden bij 
UD-4 gebruikt om een vierkanaals 
matrix over te dragen. 
In de basisbanden van de grammofoon- 
plaat — die dus door normale stereo- 
apparatuur worden weergegeven — 
wordt de tweekanaals basismatrix 
(BMX) opgenomen. Dit gedeelte kun- 
nen wij eerst op dezelfde wijze als de 
andere matrixsistemen (SQ en QS) be- 
handelen. De encodeermatrix voor 
BMX wordt beschreven door de for- 
mules: 
RT = (1.707 — 0.707j)Rv + 

+ (1.707 + 0.707j))RA + 

+ (0.293 — 0.707j)Lv + 

+ (0.293 + 0.707j)LA; 

LT = (1.707 + 0.707j)Lv + 

+ (1.707 — 0.707j)LA + 

+ (0.293 + 0.707)Ry + 

+ (0.293 — 0.707j)RA.- 


De faktoren 1.707 en 0.293 zijn respek- 


tievelijk 1 + Len 1 — +. De deko- 


V2 y? i 
deermatrix voor BMX is als volgt: 
Lv'=(1.707 — 0.7073)LT + 

+ (0.293 + 0.707;)RT, 
Rv'= (0.293 — 0.707j)LT + 
+ (1.707 + 0.707j)R T, 
LA =(1.707 + 0.707))LT + 
+ (0.293 — 0.707;)RT, 
RA = (0.293 + 0.707j)LT + 
+ (1.707 — 0.707j)RT. 


Na omrekening blijken deze signalen 
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samengesteld te zijn uit de volgende 
mengsels van de oorspronkelijke sig- 
nalen: 

Ly -4Ly + X1—j)LA + U1+)Ry, 
Ry - 4Ry + 2(1—j)Ly + 2(1+j)RA, 
LA 7 4LA + 2(1—j)RA +2(1+j)Lv, 
RA = 4RA + X1 -)Ry + 2(1+j)LA. 
Ook hier is er dus sprake van een vrij 
geringe kanaalscheiding, maar de over- 
spraak is nu volledig simmetrisch: het 
oorspronkelijke linksvóór signaal bij- 
voorbeeld wordt linksvóór weergegeven, 
en tevens 3 dB verzwakt en * 45? in 
faze gedraaid respektievelijk linksachter 
en rechtsvóor. Rechtsachter wordt dit 
signaal niet weergegeven. Door deze 
simmetrie zijn de resultaten bij deze 
matrix in de praktijk al goed te noemen. 
Bij de vierkanaalsgrammofoonplaat 
worden de dragerkanalen (30 kHz), fre- 
kwentiegemoduleerd) gebruikt voor de 
overdracht van twee ekstra matrix- 
kanalen: de ‘T’ en ‘Q’ signalen. (In 
feite worden de dragerkanalen gebruikt 
voor de overdracht van som- en ver- 
schilsignalen: respektievelijk TT + TQ 
en TT — TQ.) De encodeermatrix voor 
deze kanalen is als volgt: 


TT = G—I)Ly + G+DRy — G*1)LA — 
— G— D RA, en 

TQ = 1.414jLy — 1.414jRy — 
— 1.414jLA + 1.414jR A. 


De bijbehorende dekodeermatrix voor 
deze toegevoegde kanalen is: 


Ly = (1+j)TT — 1.414jTQ, 
Ry (1-)TT + 1.414jTQ, 
LA = —1-—jTT + 1.414jTQ, 
RAS (1*j)TT — 1.414jTQ. 

Na omrekening blijkt het resultaat van 


Lt 


kwadro in de praktijk ..... 


Lt 
*/ Matrix 


YO © © 


AEJ 
4.5k 
di TT-Ta 


e Lt+Rt 


KRt-Lt—Tt) 


LIN 
€ au Soa 
A 


Rt-Lt+Tt 


tt 


ad 
7 © 


HO AR, OR! 


ela Y 


4053—8 


deze toegevoegde kanalen bijvoorbeeld 
linksvóór te zijn: 
Ly = 4Ly — 2(1+j)Rv — 2(1—j)LA. 
Dit signaal wordt uiteraard gekombi- 
neerd bij het boven reeds afgeleide uit- 
gangssignaal van de basismatrix: 
Ly'= 4Ly + 2(1—j)LA + 241 +)Ry; 
Zodat het eindresultaat van de volledige 
OMX matrix (na optelling van de beide 
deelsignalen) is: 
Ly = 8Ly. 

Aangezien het eindresultaat voor de 
andere drie oorspronkelijke signalen 
(Ry, LA en RA) hetzelfde is, kan hier 
gesproken worden van een volledig dis- 
kreet sisteem: de overspraak tussen de 
vier kwadrofoniekanalen is theoretisch 
nul! 
Volledigheidshalve kunnen wij nog het 
eindresultaat van de driekanaalsmatrix 
(TMX) nagaan. In dit geval worden de 
twee basiskanalen en het T-kanaal ge- 
bruikt; het O-kanaal ontbreekt. Dit 
sisteem is vooral interessant als moge- 
lijkheid voor “FM-kwadro”. Het uitein- 
delijke uitgangssignaal van het linksvöör 
kanaal blijkt in dit geval als volgt 
samengesteld te zijn: 

Ly'- 6Ly + 2LA + 2Ry — 2RA. 
De kanaalscheiding is dus verre van 
volledig (ca. 12 dB), maar door de hoge 
mate van simmetrie zijn de praktijk- 
resultaten bijzonder goed. 
De praktijkproblemen bij UD-4 lopen 
wat de ekstra dragerkanalen betreft 
parallel aan die van CD-4. Hier is echter 
een andere oplossing gekozen voor het 
ruis- (en overspraak-) probleem: de 
bandbreedte van de TT en TQ kanalen 
wordt beperkt tot ca. 6 kHz, zodat 


Figuur 8. Blokschema van een uitgebreide 
UD-4 dekoder, geschikt voor QMX — de vier- 
kanaals matrix dus. Het eerste gedeelte is 
vergelijkbaar met de CD-4 dekoder en bevat 
ook de MD-voorversterkers; het tweede 
gedeelte bevat de fazedraaiers en matrix. Om 
fazedraaiers uit te sparen worden niet de 
afzonderlijke signalen L, R, T en O naar de 
fazedraaiers gestuurd (in dat geval zouden er 
acht fazedraaiers nodig zijn); in plaats daar- 
van worden eerst de mengsignalen L+R, 
R-L-T, R-L*T en Q gevormd, zodat vier faze- 
draaiers voldoende zijn. 


Figuur 9. Voor UD-4 zijn nog geen IC's be- 
schikbaar. Uitgaande van denkbeeldige IC's 
(die afgeleid zijn van bestaande tipen voor 
andere sistemen) is dit schema echter opge- 
zet, om een indruk te geven van hoe een 
UD-4 dekoder met IC's er uit zou kunnen 
zien. Een verdergaande integratie is nog 
denkbaar: door beide ingangsvoorversterkers 
in IC; onder te brengen wordt er in IC» vol- 
doende ruimte geschapen om IC3 daarin 
onder te brengen. 
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boven deze frekwentie het sisteem feite- 
lijk tot BMX teruggebracht wordt. De 
plaatsbepaling bij hogere frekwenties 
wordt dus minder scherp, maar dit 
blijkt nauwelijks merkbaar te zijn 
omdat het menselijk gehoor zelf bij 
deze frekwenties al minder richting- 
gevoelig is. 

Om laag-frekwente interferentie tussen 
de dragerkanalen te verminderen (of om 
de zaak nog ingewikkelder te maken? ) 
wordt voor lagere frekwenties dan 2 kHz 
het TO signaal verzwakt ten opzichte 
van TT. Dit houdt in dat het verschil 
tussen de twee dragers (respektievelijk 
TT + To en TT — TO) voor lagere fre- 
kwenties minder wordt, zodat er minder 
kans is dat er mengprodukten ontstaan. 
Bij weergave moeten de TT en TQ sig- 
nalen dus verschillende frekwentie- 
korrekties ondergaan om ze weer op 
gelijk nivo te brengen. 

Een blokschema voor een eenvoudige 
UD-4 dekoder (uitsluitend BMX) is 
weergegeven in figuur 7, terwijl figuur 8 
het blokschema is van een volledige vier- 
kanaals dekoder voor QMX. 

In figuur 9 is aangegeven hoe een basis- 
schema met IC's er uit zou kunnen zien. 
Voor UD-4 zijn nog geen IC's ontwik- 
keld, zodat bij dit schema uitgegaan is 
van soortgelijke IC's aan die welke op 
dit moment voor andere sistemen ont- 
wikkeld zijn. 


Een SQ/OS/CD-4/UD-4 dekoder 


Een universele kwadrofoniedekoder 
voor alle sistemen is uiteraard een uitge- 


breid apparaat. Het moet immers alle 
onderdelen voor alle sistemen bevatten. 
Aangezien op dit moment bovendien 
vrijwel geen geschikte IC's via de detail- 
handel leverbaar zijn, moet het met 
normaal verkrijgbare diskrete kompo- 
nenten worden opgebouwd ... 


Het blokschema voor een dergelijke 
dekoder is getekend in figuur 10. 
Figuur 10A bevat de MD-voorversterker 
en 30 kHz FM detektor voor het linker- 
kanaal, terwijl figuur 10B hetzelfde 


gedeelte voor het rechterkanaal weer- 


geeft. Deze twee delen komen dus over- 
een met het gedeelte in figuur 5 en 8 
tot en met het 15 kHz filter in de basis- 
kanalen en tot en met de FM demodu- 
lator in de dragerkanalen. De RIAA 
frekwentiekorrektie is hier echter ge- 
splitst over twee blokken, a en g (res- 
pektievelijk a' en g'). Bovendien zijn 
een aantal onderdrukkingsschakelaars 
voor de dragerkanalen toegevoegd (e, i, 
e en i) die in werking treden als het 
nivo van het linker dragerkanaal te laag 


wordt. Zij worden gestuurd via blok h; 


deze dragersignaal detektor stuurt 
tevens een indikatielampje. Overigens 
kan opgemerkt worden dat de schake- 
laars e en e beter kunnen vervallen: Zij 
zijn in wezen overbodig en blijken in de 
praktijk soms juist problemen te 
leveren! Hierop wordt verderop nader 
ingegaan. 

De uitgangen 1, 2, 3 en 4 van blokken 
A en B worden verbonden met de 
blokken in figuur 10C en figuur 10D. 
Figuur 10C bevat het middelste ge- 
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deelte van de UD-4 dekoder uit 

figuur 8, namelijk het gedeelte tot en 
met de tweede som/verschil matrix. 

De blokken 1,1', m, n, n' zijn achtereen- 
volgens de 4,5 kHz laagdoorlaatfilters, 
de eerste som/verschilmatrix en de 
frekwentiekorrektie voor de TT en TQ 
signalen. Hierna zijn weer signaalonder- 
drukkingsschakelaars toegevoegd (o en 
o'), die in werking treden als het nivo 
van het TT signaal uit blok o' te laag is. 
De blokken g en r zijn de tweede som/ 
verschilmatrix en achtergeschakelde 
bufferversterkers. 


Figuur 10D bevat het tweede gedeelte 
van de CD-4 dekoder (figuur 5). De 
blokken s en s' hierin bevatten de 

15 kHz laagdoorlaatfilters, vertragings- 
schakelingen en FM/PM/FM frekwentie- 
korrektienetwerken voor de drager- 
kanalen. 

Figuur 10E tenslotte bevat de sisteem- 
keuzeschakelaars, fazedraaiers en 
matrixen voor de vier sistemen of 
stereo. Het wordt dus aangesloten op 
de basiskanaal uitgangen van blokken 

A en B en tevens op de vier uitgangen 
van blok C en de vier van blok D. 
Afhankelijk van de stand van de schake- 
laars in blokken v en y werkt dit gedeel- 
te als eenvoudige SQ dekoder (figuur 
1A), als eenvoudige OS dekoder (figuur 
3A), als laatste gedeelte van de UD-4 
dekoder (laatste gedeelte van figuur 8, 
vanaf de fazedraaiers), of als uitgangs- 
bufferversterker voor stereo of CD-4. 
Het bevat echter geen ‘logic’ voor SQ en 
ook geen “Variomatrix” voor QS. 


Figuur 10. Blokschema van de hier beschre- 
ven universele dekoder. 

De blokken A en B bevatten de MD-voorver- 
sterkers en 30 kHz demodulatoren: a, a', gen 
g zijn laagfrekwent voorversterkers met 
RIAA-korrektie, c, c', d, d', f en f' zijn de 
30 kHz demodulatie ketens, terwijl e, e', h, 

i en i' dragerkanaalonderdrukkers zijn. 

Blok C is het middenstuk van de UD-4 
dekoder; het bevat o.a. de eerste (m, n en n') 
en tweede (q) som-verschil matrix. 

Blok D is het tweede gedeelte van de CD-4 
dekoder: de ANRS (t en t') en de som- 
verschil matrix (u). 

Blok E tenslotte bevat de sisteemkeuzescha- 
kelaars (v en y), de fazedraaiers (w) en de 
matrixen voor SO, OS en UD-4 (x). 
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Schema's hiervoor hopen wij binnenkort weerstanden en kondensatoren kunnen De IC's TA71 22AP zijn lage-ruis ver- 
te kunnen publiceren. het beste 5% tipen gekozen worden. schilversterkers ; bij vervanging van deze 
De keuze van alternatieve halfgeleiders tipen door equivalenten zullen uiteraard 
Het totaalschema is in het algemeen niet kritisch. De tran- de aansluitingen en sommige weerstand- 
Figuur 11 geeft het totaalschema van sistoren 2SC1000BL kunnen in het en kondensatorwaarden veranderd 
de bovenbeschreven universele dekoder. algemeen vervangen worden door moeten worden. Voor IC3 en ICg MOL 
De delen A tot en met E in dit schema TUNS, de 28C1000BL/GR en den twee mogelijke tipen aangegeven: 
komen overeen met dezelfde delen uit 2SC1000GR en 28C1213 door een de M5 136 1P en de HA1173, met enigs- 
het blokschema (figuur 10). BC107B, de 28C732GR door een zins afwijkende weerstandswaarden. Dit 
In dit totaalschema is bewust niets ge- BC109C en de 28A493GR door een zijn laagfrekwent PLL detektors; op 
wijzigd ten opzichte van het originele BC179B of C. De diodes kunnen ver- deze plaats is ook de Signetics NE565 
schema van Nippon Columbia. Er vangen worden door DUS terwijl voor toe te passen, met de weerstandswaar- 
komen dan ook diverse weerstanden de FETs vrijwel elk tipe N-kanaal FET den die voor de M51361P zijn aange- 
uit de E-24 reeks in voor. Voor de geschikt is (E 300, BF245, enz.). geven. 
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eksakte afregeling van de kanaalschei- 
ding bij CD-4 en UD-4. De potentio- 
meters in de uitgangsleiding van de 
eerste laagdoorlaatfilters (*B”) stellen 
het nivo van de basiskanalen in; hun 
werking is dus hetzelfde als van de 
instelweerstanden VR3 en VR6. Trim- 


In het schema (figuur 11A/B) zijn ook 
diverse instelpunten aangegeven. De 
trimmers bij IC3 en IC¿ (VR2 en VR5) 
dienen voor afregeling van de center- 
frekwentie van de PLL (30 kHz). 

VR3 en VR6 (bij FET 2 en FET 4) stel- 
len het nivo van de gedemoduleerde 
dragerkanalen in; dit geeft dus een 
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mer VR? (bij TR16/17) stelt het trigger- 
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nivo van de onderdrukkingsschakelaars 
(blokken i en i”). 

In figuur 10C komt één trimmer voor: 
VRS (bij TR26/27). Deze stelt het 
triggernivo in waarbij de onderdruk- 
kingsschakelaars voor de T- en Q-signa- 
len (blokken o en o') in werking treden. 
Tenslotte zijn er in blok D vier trimmers 
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Figuur 11. Totaalschema van de universele voor de afregeling van de werking van 
dekoder. De blokken A t/m E en de blokjes de ANRS. VR1 en VR2 dienen voor de 
a t/m z komen overeen met de aanduidingen nulinstelling: zij stellen dus het stuur- 


in het blokschema (figuur 10). De blokjes en 
en e' in blokken A en B kunnen eventueel 
vervallen (zie tekst). Vervangingstipen voor 
de halfgeleiders zijn in de tekst aangegeven. 


signaalnivo in waarbij de ANRS begint 
te werken. VR3 en VR4 stellen het 
ANRS regelverloop in; tevens hebben 


zij invloed op het signaalnivo waarbij de 
ANRS-werking inzet. Ten overvloede 


1 1 T98 T108 T118 T120 


FETS 
28C732GR 28A493GR 28A493GR 25K40 ©/@ 28C732GR 


zij nog opgemerkt dat ook de trimmers 
in de dragerkanalen (VR3 en VR6 in 
blokken A en B) mede van invloed zijn 
op dit signaalnivo. 


Slotopmerkingen 


Zoals uit het voorgaande duidelijk zal 
zijn, is niet het volledige apparaat nodig 
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voor elk sisteem. Voor SQ en/of QS gangen Ly en Ry en een weerstand van schakelaars vereenvoudigd worden en 
volstaat blok E; hoogstens zou hier een ca. 10 k tussen de uitgangen LA en RA. kunnen diverse matrixweerstanden in 
SQ logic met MC 1314 en MC 1315 (zie Voor CD-4 zijn de blokken A, B en D blok E vervallen. 

figuur 2) of ekstra ‘Blend’ weerstanden nodig, in kombinatie met een een- Tenslotte zij nog opgemerkt dat twee 
toegevoegd kunnen worden en een voudige CD-4/stereo schakelaar en uit- van de vier signaalonderdrukkingsscha- 
Variomatrix voor QS. Voor de ‘Blend’ gangsversterkers zoals in blok E. Voor kelaars in blokken A en B kunnen ver- 
weerstanden (zie ook figuur 1B) kan UD-4 tenslotte is alleen blok D over- vallen. Dit betreft het gedeelte van Cu 
geéksperimenteerd worden met een bodig; wanneer uitsluitend UD-4 ge- tot en met Cas (blok E) en het gedeelte 
weerstand van ca. 68 k tussen de uit- wenst wordt kunnen de sisteemkeuze- van Rag tot Cs2 (blok E'). De weer- 
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standskombinaties R35/R36 respektieve- 
lijk R101/R113 kunnen dan beide ver- 
vangen door één weerstand van 4k7. 


(wordt vervolgd) 


Literatuur: 
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for compatible four-channel mixing: 
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SO matrix Ouadraphonic discs: 

B.B. Bauer, G.A. Budelman en 

D.W. Gravereaux, JAES, jan. 1973, 

p. 19. 

The Principles and Performance of the 
Sansui OS Variomatrix: S. Takahashi 
en K. Hirano, JAES preprint, feb. 1973. 
Discrete 4-channel records: W.R. Isom, 
HAES preprint, feb. 1973. K 
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B. Beuss 


St È ob O sko O In beatkelders en dancings wordt 
tegenwoordig veel gebruik ge- 
| maakt van allerlei lichteffekten. 
De hier beschreven schakeling kan als normale stroboskoop worden ge- 
bruikt, terwijl ook sturing door een lichtorgel mogelijk is. 





De opbouw van de schakeling is afhan- 
kelijk van het tipe flitsbuis dat gebruikt 
wordt, omdat de omgezette impuls- 
energie bepalend is voor de lichtintensi- 
teit van de buis. De hoeveelheid energie 


wordt uitgedrukt in Wattsekonden (Ws). 


Gangbare waarden voor flitzbuizen zijn 
20...40 Ws. Er bestaan echter ook 
zwaardere buizen voor aanzienlijk 
grotere vermogens. Het is daarom be- 
grijpelijk dat de dimensionering van de 
verschillende onderdelen moet worden 
aangepast aan het tipe flitsbuis. 


De schakeling 


De flitsbuis bestaat uit een met edelgas 


Tabel 1. 


310 V 


Ei maks 20 Ws 


10k; 3 W 


40 Ws 80 Ws 
1 W 2 W W 
( 1000 | 1009 


4 
47 SAW] 2 


18k; 6W 10 k; 15 W | 820 


Figuur 1. Stroboskoop-schakeling. Bij gebruik 
als repeterende flitser, kan met potentiometer 
R7 de flitsfrekwentie worden ingesteld. De 
onderdelenwaarden die niet in het schema 
zijn aangegeven, zijn terug te vinden in 

tabel 1. 


Figuur 2. Aansluitmogelijkheid voor een licht- 
orgel. 


Figuur 3a. Voeding voor de flitsbuizen met 
een anodespanning van 310 V. 


Figuur 3b. Schema voor een asimmetrische 
spanningsverdubbelaar. 


Tabel 1. Komponentenwaarden voor verschil- 
lende tipen flitsbuizen. 


620 V 
160 Ws 2000 Ws 
8W 100 W 
7 








;1W 10 $2; 12 W 
: 150 W 
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270 k 
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Ei maks = maksimale impulsenergie 
Pmaks = maksimaal vermogen 


IS 2,5-400 


0,8 A traag 2,4 A traag 


2 


om 
' 
| 
| Lichtorgel 
| 
| 
| 
$ 
i 
i 
| 


| EPEE NE | 





gevulde glazen buis, waarin de elektro- 
den anode en katode zijn gesmolten. 
Sluit men op de elektroden A en K 
(figuur 1) een gelijkspanning aan van 
300 V, dan gebeurt er in eerste instantie 
niets, omdat de edelgas-vulling in de 
buis (Xenon) niet geleidt. Pas na een 
ontsteekimpuls op de eksterne elektrode 
C begint de ionisatie van de gasvulling. 
De ionisatie plant zich als een lawine 
voort, en veroorzaakt binnen de buis zo 
een stroom die het gas doet oplichten. 
De ontsteekimpuls moet een spanning 
hebben tussen 6 kV en 10 kV. Deze 
wordt verkregen met behulp van de 
ontsteektrafo ZTR; kondensator Ca 
wordt via de thyristor TH ontladen over 
de primaire wikkeling van de ontsteek- 
trafo. De ontlaadstroom induceert in de 
sekundaire wikkeling een hoge impuls- 
vormige spanning, die via elektrode C de 
flitsbuis ontsteekt. Worden de punten a 
en b in figuur 1 verbonden, en worden 
de kondensatoren C5, Ca en Ce, bij het 
inschakelen van de voeding, opgeladen 
via de bijbehorende weerstanden, dan 
zal Ds doorslaan wanneer de spanning 
over Ce de doorslagspanning heeft 
bereikt. De gatestroom die nu gaat 
lopen, (begrensd door Rg) ontsteekt de 
thyristor, zodat op de bovenbeschreven 
wijze de eerste flits afgaat. De volgende 
ontlading vindt plaats, wanneer de span- 
ning over de kondensator C3, Ca en Cg 
weer tot de vereiste waarde is gestegen. 





stroboskoop 


De maksimale herhalingsfrekwentie 
hangt hoofdzakelijk af van de dimensio- 
nering van R3 en C3; bij de in figuur 1 
gekozen waarden is deze frekwentie 
ongeveer 50 Hz. De frekwentie kan met 
R worden ingesteld, daar Re + Ry de 
laadtijd van Cg bepalen. 


Sturing door een lichtorgel 


Verbindt men, zoals in figuur 2 is aange- 
geven, de stuurtrafo van een lichtorgel 
met de stroboskoop, dan kan ook wor- 
den geflitst in het ritme van het licht- 
orgel. Wanneer schakelaar S in stand A 
staat flitst de stroboskoop normaal, 
terwijl met de schakelaar in stand B de 
thyristor via de sekundaire wikkeling 
van de trafo van het lichtorgel wordt 
ontstoken. 


Voeding 


In de figuren 3a en 3b is aangegeven hoe 
de voeding van de stroboskoop dient te 
geschieden. De schakeling van figuur 3a 
levert ca. 310 V gelijkspanning; de 
schakeling van figuur 3b is bedoeld voor 
flitsbuizen met een hogere anodespan- 
ning, en levert ongeveer de dubbele 
spanning. 


Bij de bouw van deze spanningsverdub- 
belaar dient men erop te letten dat de 
min-aansluiting van Cs moet worden 
verbonden met de netspanning. Alle 
onderdelenwaarden van de voeding en 
de stroboskoop zijn gegeven in tabel 1. 
De sekundaire wikkeling van de ont- 
steekspoel en de verbindingen naar de 
flitsbuis moeten op voldoende afstand 
van de overige komponenten liggen en 
goed geisoleerd worden, om overslaan 
van de hoogspanning te voorkomen. 


Waarschuwing 


Eksperimenten met de stroboskoop 
moeten met de nodige voorzichtigheid 
worden uitgevoerd, daar de voeding 
galvanisch met het lichtnet verbonden 
is. 

Bovendien staan verschillende onder- 
delen van de schakeling onder een 
levensgevaarlijke spanning (flitselko), 
die ook geruime tijd na het uitschakelen 
nog aanwezig is. Het apparaat kan daar- 
om het beste in een goed isolerende 
kunststof behuizing worden onderge- 
bracht. K 


1321—3B (0) 





thyristortester 


T. Witteler 





thyristor- 


elektuur februari 1975 — 235 








tester 





Met dit apparaat kunnen thyristoren 
worden getest volgens het go/no-go- 
principe. Indien na het aansluiten van de 
te testen thyristor lampje Ls gaat 
branden, dan ‘doet’ de thyristor het nog. 
Omdat ook gegevens over ontsteek- 
stroom en houdstroom van de thyristor 
van belang zijn, kunnen deze waarden 
eveneens m.b.v. de tester worden geme- 
ten. 


Als de aansluitingen van het testeksem- - 


plaar bekend zijn, kan hij op de in het 
schema aangegeven manier met de tester 
worden verbonden. Wanneer schake- 
laar Sq wordt gesloten, gaat lamp Li 
branden ten teken dat er voldoende 
batterijspanning is om de test uit te 
voeren. 


Wanneer nu drukschakelaar S5 wordt 
ingedrukt gaat er, zolang de schakelaar 
wordt vastgehouden, een met behulp 
van P, instelbare gate-ontsteekstroom 
lopen. Voor een bedrijfszekere ontste- 
king van de thyristor moet deze stroom 
een bepaalde waarde hebben, die per 
tipe thyristor kan verschillen. 


Met de in het schema aangegeven dimen- 


sionering van R, en P, is de ontsteek- 
stroom instelbaar tussen ca. 7mA en 
30mA. Weerstand R4 kan worden ver- 
kleind indien een hogere stroom nodig 
is. Wanneer in plaats van de kortsluit- 
steker K, een amperemeter in de gate- 
leiding wordt opgenomen, kan daarop 


de ontsteekstroom worden afgelezen. 
Als de thyristor ontstoken is, gaat 

lamp L4 branden. Daar de stroom door 
de thyristor via K, en P, loopt, kan de 
houdstroom van het testeksemplaar wor- 
den bepaald als K; wordt vervangen 
door een Amperemeter. (De houdstroom 
is de minimale stroom waarbij de thyris- 
tor nog net niet gaat sperren.) Daartoe 
wordt met behulp van P4 de anodeweer- 
stand geleidelijk verhoogd tot het punt 
waarbij de thyristor gaat sperren. De 
stroom die er loopt op het moment van 
de overgang van geleidende in spertoe- 
stand is dus de houdstroom en deze kan 
worden afgelezen op de aangesloten 
amperemeter. Met potmeter P» is een 
instelling mogelijk tot een minimum van 
ca. 1,8mA. H 
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Voorname heren uit het oude 
Griekenland hielden er slaven op 
na, die meermalen per dag naar 





de marktplaats liepen om door middel van de daar geinstalleerde zonne- 
wijzer hun meesters de tijd mee te delen. 


Tegenwoordig is men niet meer op 
matie aangewezen; vrijwel iedereen 


een dergelijke metode van tijdsinfor- 
beschikt over een eigen chronometer. 


In dit artikel wordt een nieuwe metode van tijdsweergave beschreven. 





Bij de bekende kloksistemen wordt de 
tijd analoog-parallel of digitaal-parallel 
weergegeven (behalve de akoestische 
metode d.m.v. gongslagen). De Back- 
klok benut een nieuwe metode. Hierbij 
wordt de tijd digitaal in serie d.m.v. één 
display uitgelezen. Het eerst verschijnen 
hierbij de uren-tientallen, daarna resp. 
uren-eenheden, minuten-tientallen en 
minuten-eenheden. Deze metode heeft 


1 


7490 Ain [) 


0(2) Ron R9 (2) 


Q2 (9 9 W WO 


als voordelen dat slechts één display en 
één BCD-dekoder nodig is. 

Door de moeilijke afleesbaarheid van 
een dergelijke klok kan deze wijze van 
tijdsweergave niet als het ‘non plus ultra’ 
gezien worden. De konstruktie bewijst 
echter dat het ook op deze manier kan. 
Op de “Hannover-Messe 73° - een jaar- 
lijkse industriebeurs in Hannover - wekte 
de Back-klok reeds veel belangstelling. 





Elektronische digitale klokken zijn reeds 
sinds enige jaren een geliefd nabouw- 
objekt. Minitron-, nixie- of LED-dis- 
plays, statische of dinamische uitlezin- 
gen, kwarts- of net-getriggerd - vrijwel 
alle mogelijkheden der digitale elektro- 
nika werden benut en ook in dit tijd- 
schrift gepubliceerd. 

Het doel van deze ontwikkeling was 
aanvankelijk om de bouwkosten te be- 


N1,2,3,4,5,6, 
7,8,9,10,11,13 = 3x 7400 
N12 = 4 7400 
N14,15,18,19 =7410 
N16,17 = 7420 
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perken. Dit werd bereikt door slechts 
één display en één BCD-dekoder toe te 
passen. Tevens kan het display door de 
knutselaar naar eigen wens gefabriceerd 
worden. 

De tijd wordt niet kontinu aangegeven, 
maar d.m.v. een drukknop of een elek- 
tronische “klapschakelaar”. Deze laatst- 
genoemde reageert op handgeklap. 


De Back-klok 


De telinrichting voor de uren en de 
minuten (figuur 1) is konventioneel met 
4 decimaaltellers (7490) opgebouwd. 

De minutenimpulsen van de tijdbasis 
sturen de eerste teller. Deze vormt 
samen met de tweede teller een deler 
1:60. De laatste twee tellers fungeren als 
deler 1:24. 

Opvallend bij de Back-klok is dat alle 
uitgangen van de tientellers d.m.v. een 
NAND-poorten-konfiguratie zijn samen- 
gevat. Deze gekombineerde BCD-uitgang 
is met een BCD-dekoder (7446) gekop- 
peld (multipleks-sisteem). 

Daar de uitgangsinformaties van de tien- 
tellers door de NAND-poorten tweemaal 
geinverteerd worden, liggen weer de 
juiste potentiaalverhoudingen aan de in- 
gangen van de BCD-dekoder. 

Door sturing (U, V, X en Y) van de 
NAND-poorten worden de tellers beur- 
telings met de BCD-dekoder verbonden. 
Hierdoor verschijnen achtereenvolgens 
het aantal uren-tientallen, uren-een- 
heden, minuten-tientallen en minuten- 
eenheden. 

Het automatisch omschakelen verzorgt 
een programmaschakeling. 


De programmaschakeling 

De ingang van de programmaschakeling 
vormt de NAND-poort N21. Een tijd- 
basis levert impulsen van 0,5, 1 of 2 se- 
konden (instelbaar). De tijd, die beno- 
digd wordt om het programma te laten 
aflopen, is afhankelijk van de ingestelde 
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Figuur 1. Het principe van de Back-klok. De 
uitgangen van de vier 10-tellers worden via 
NAND-poorten met een dekoder verbonden. 
De tellerinformaties worden d.m.v. de stuur- 
ingangen U, V, X en Y beurtelings naar de 
dekoder overgedragen. 


Figuur 2. De programma-sturing. Een tien- 
teller en een nixiedekoder zorgen voor auto- 
matische afloop van het programma, dat 
manuaal of d.m.v. een klapschakelaar gestart 
kan worden. 


Figuur 3. De tijdbasis. Twee Schmitt-triggers 
en een monoflop zorgen voor storingsonder- 
drukking. De uitgang van de schakeling levert 


impulsen met een periode-duur van 1 minuut. 


Met P, kan de telfrekwentie tijdens het 
afregelen ingesteld worden. 
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impulsduur. Indien de O-uitgang van de 
flipflop FF, logisch ‘1’ is, bereiken de 
impulsen de tienteller (7490). De uitgan- 
gen van deze BCD-teller zijn met een 
nixie-dekoder verbonden. Ter verklaring 
van de werking wordt de programma- 
schakeling puntsgewijs besproken: 

De teller bevindt zich in de rusttoestand; 
alle uitgangen (behalve de O-uitgang) 

van de dekoder zijn logisch ‘1’. Na de 
eerste impuls van de tijdbasis wordt de 
]-uitgang van de dekoder “0°. Na de 
tweede impuls wordt de 2-uitgang 
logisch ‘0°, zodat de y-uitgang van de 
programmaschakeling ‘1° is. Hierdoor 
wordt de informatie, die zich op dat 
moment in de teller voor de uren-tien- 
tallen bevindt, naar de 7-segmentdeko- 
der (figuur 1) doorgegeven. Het display 
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Figuur 4. De segmentlampen-sturing. 8 iden- 
tieke trappen dienen voor de sturing van de 
segmentiampen en de decimale punt. 


Figuur 5. De voeding. De voeding van de 
Back-klok levert twee verschillende spannin- 
gen, namelijk 24 en 5 Volt. 


geeft nu het aantal tientallen der uren 
weer. Na de derde impuls worden de 
uren-eenheden weergegeven. Na de 
vierde impuls wordt de uitgang W lo- 
gisch “0°. Via de poorten Nig en Nis 
(figuur 1) licht nu het segment g op 
(horizontale middenstreep), om de uren- 


en minutenweergave optisch te scheiden. 


Na de vijfde en de zesde impuls verschij- 
nen resp. de minuten-tientallen en -een- 
heden. Na de laatste impuls neemt de 
teller weer de ruststand aan, Gelijktijdig 
wordt vanuit de D-uitgang via de flip- 
flop FF1 de NAND-poort N21 geblok- 
keerd, waardoor de volgende program- 
ma-impulsen niet meer doorgevoerd 
worden. Door middel van de druktoets 
Dr, of via het elektronisch klapstuk kan 
de flipflop weer gepreset worden, waar- 
door het programma afloopt. 


Blanking 

In de rusttoestand behoren de segmen- 
ten niet op te lichten. De dekoder 7446 
(figuur 1) beschikt over een blanking- 
ingang, die alle uitgangen a t/m g op *1”- 
nivo dwingt (forced condition), indien 
de RBO-ingang “0” is. 

Via de poorten N26 en N27 wordt de 
RBO-ingang op de juiste momenten op 
“O'-nivo gebracht. 


De decimale punt 


Ter duidelijke onderscheiding van de 
tientallen en eenheden der uren en 
minuten, licht de decimale punt steeds 
bij de weergave der eenheden op. Hier- 
voor zorgt de flipflop FF. Indien de 
blanking-uitgang B logisch “0° is, staat 
deze flipflop in de clear-stand; de deci- 
male punt licht niet op. Bij het ver- 
schijnen van de uren- of minuteneen- 
heden, slaat de flipflop om en doet de 
decimale punt oplichten. Op deze 


() (9 (9 (5 (9 (5 (9 (9 


manier levert het aflezen van tijden, 
zoals 22u22, geen problemen meer. 


De tijdbasis 

Als tijdbasis kan iedere schakeling benut 
worden, die aan haar uitgang, TTL- 
compatible, minutenimpulsen afgeeft. 


De in figuur 3 weergegeven tijdbasis 


wordt vanuit het lichtnet getriggerd. 
Om stoorimpulsen te onderdrukken 
zijn twee Schmitt-triggers en een mono- 
stabiele multivibrator MF3 opgenomen. 
Gedurende de tijd, dat de Q-uitgang van 
de monoflop ‘0’ is, staat de hiermee ge- 
koppelde Schmitt-trigger voor eventuele 
stoorimpulsen gesperd. Met P5 wordt de 
‘spertijd’ zodanig ingesteld, dat de 
volgende 50 Hz-impuls nog net doorge- 
voerd wordt. 


De segmentsturing 


De uitlezing geschiedt door middel van 
zelfgebouwde displays. Voor de verlich- 
ting der segmenten en decimale punt 
zijn 5 W-gloeilampen toereikend. 

Om de te schakelen stroom zo gering 
mogelijk te houden, werden 24 V- 
lampen toegepast, die in zaken waar 
auto-benodigdheden verkocht worden, 
verkrijgbaar zijn. 

De lampen worden door 8 identieke 
trappen gestuurd (figuur 4). Daar de 
schakeltransistoren met '0'- en “1 '-nivo's 
gestuurd worden, behoeven deze niet 
gekoeld te worden. 


De voeding 


Voor de lampen en de IC's zijn twee 
verschillende voedingsspanningen nodig 
(figuur 5). De 24 V-spanning voor de 
lampen hoeft niet gestabiliseerd te zijn. 
Voor de IC's kan vrijwel iedere gestabi- 
liseerde 5 V-voeding genomen worden, 


back-klok 








die minstens een stroom van 0,5 A kan 
leveren. 


Het elektronisch klapstuk 


Om op ieder moment en vanuit iedere 
plaats in een vertrek het programma te 
starten, werd van een elektronisch klap- 
stuk gebruik gemaakt. Hiervoor kan de 
schakeling uit de halfgeleidergids 1974 
dienst doen (blz. 758, nr. 57). 


Het afregelen van de klok 


Met de druktoets Drs (figuur 2) kan het 
programma manueel stap voor stap door- 
geschakeld worden. De monoflop MF, 
dient om stoorimpulsen, die door kon- 
taktdender ontstaan, te onderdrukken. 
De klok wordt op een bepaalde tijd inge- 
steld en dan op het juiste moment ge- 
start. Wil men de klok bijvoorbeeld op 
20 u 00 instellen, dan gaat men als volgt 
te werk: 

De schakelaar Sı wordt in de neutrale 
middenstand gezet. Dr? wordt nu zo 
vaak ingedrukt, dat de uren-tientallen 
verschijnen. Indien Sı nu in de stand af- 
regelen geschakeld wordt, kan met P, 
de afregelfrekwentie ingesteld worden. 
Verschijnt op een bepaald ogenblik het 
cijfer 1, dan wordt Dr, nogmaals inge- 
drukt. | 

Nu verschijnen de uren-eenheden. 

Bij het bereiken van het cijfer 9 wordt 
nogmaals op Dr, gedrukt. Nu verschijnt 
de uren/minuten-scheidingsstreep. Op 
gelijke wijze als voorheen worden ook 
de minuten-tientallen op 5 afgeregeld. 
Indien hierna op de minuten-eenheden 
wordt overgeschakeld, wordt de klok 
gestopt nadat het cijfer 5 gepasseerd is. 
De klok staat nu afgeregeld op 20 u 00. 
Op de gongslag van het nieuwsbericht 
wordt de klok gestart. 
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tevreden zijn met de door hun ontvanger geboden geluidskwaliteit. 
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Met dit artikel is beoogd tege- 
moet te komen aan de verlangens 
van de vele tv-bezitters die niet 


Beschreven wordt een vrij eenvoudige en goedkope schakeling, met be- 
hulp waarvan tv-geluid in hifi-kwaliteit kan worden weergegeven via een 
eksterne versterker en luidspreker(s), zonder dat daarbij een elektrische 
verbinding nodig is tussen het tv-apparaat en de versterker. 





Daar, behalve natuurlijk wanneer de tvis 
voorzien van een speciale uitgang voor 
dit doel, het maken van een direkte ver- 
binding tussen een tv-apparaat en bijv. 
een versterker een weinig aanbevelens- 
waardige en in feite zelfs een hoogstge- 
vaarlijke zaak is, moet zulks tot elke 
prijs worden vermeden. Bij het hier be- 
schreven ontwerp is dan ook een geheel 
andere en tevens risikoloze methode toe- 
gepast om het tv-geluid “op te pikken”. 
Het sisteem bestaat hierin, dat aan de 
achterkant van de tv-ontvanger een ‘op- 
pikspoeltje’ wordt gemonteerd (dat dus 
nergens mee behoeft te worden verbon- 
den!), waarmee het 5,5 MHz interdraag- 
golf-signaal van de tv wordt opgevangen. 
De gewenste komponenten van dit sig- 
naal worden vervolgens versterkt en ge- 
demoduleerd met behulp van een PLL 
FM-detektor. De afregeling is beperkt 
tot welgeteld één punt en kan normaal 
op het gehoor gebeuren. 


tv-geluid - middelmatig tot slecht 


Het feit dat heden ten dage goede hifi- 
installaties financieel binnen het bereik 
van zeer velen liggen en al min of meer 
als gemeengoed kunnen worden be- 
schouwd, betekent ondermeer dat ook 
‘doorsnee-oren’ reeds gewend zijn aan 





kwaliteitsweergave van grammofoonpla- 
ten, banden en FM-radio. 

Wanneer dit in aanmerking wordt geno- 
men is het begrijpelijk dat bij de presen- 
tatie van muziekprogramma's op tv, naar 
het oordeel van de meeste kijkers de ge- 
luidsweergave ontoelaatbaar veel ten 
achter blijft bij de visuele presentatie. 
Het gevolg is uiteraard dat er steeds meer 
kritiek uitgeoefend wordt op de povere 
geluidskwaliteit die het tv-apparaat 
biedt, waarbij niet-technici — waaronder 
ook diverse dagblad tv-kritici — zich dan 
bezondigen aan het spuien van onge- 
rechtvaardigde kritiek aan het adres van 
de omroeporganisaties. 

De oorzaak van het betrekkelijk slechte 
geluid moet echter niet worden gezocht 
aan de kant van de zender, maar moet 
daarentegen geheel op rekening van de 
tv-ontvanger worden geschreven. Voor 
een deel is deze slechte kwaliteit te wij- 
ten aan een audiogedeelte van onvol- 
doende kwaliteit (en met te weinig uit- 
gangsvermogen) en voor een ander deel 
wordt dit veroorzaakt doordat de beeld- 
buis geen grote luidspreker in zijn nabij- 
heid verdraagt en bovendien de beperkte 
afmetingen van een tv-apparaat de kon- 
struktie van een goede klankkast onmo- 
gelijk maken. Alleen tv's die geleverd 
worden in de vorm van een kompleet 


de — 


emphasis 





meubel bieden wat dat betreft enige 
mogelijkheden. 

Bij normale tafelapparaten wordt de 
keuze van luidsprekers beperkt omdat 
slechts een klein magnetisch strooiveld is 
toegestaan, om ongewenste beïnvloeding 
van de beeldbuis te vermijden; vooral bij 
kleuren-tv's is dit van belang. In dit ver- 
band is het misschien nuttig om er even 
op te wijzen dat men eveneens voorzich- 
tig moet zijn met het plaatsen van luid- 
sprekerboksen vlak naast een kleuren-tv; 
vaak heeft dit namelijk de meest merk- 
waardige psychedelische effekten tot ge- 
volg — die men gezien moet hebben om 
ze zich te kunnen voorstellen — en de 
automatische demagnetisatie is lang niet 
altijd in staat om blijvende storingen in 
het schaduwmasker te voorkomen. 

Een goede, maar tevens vrij omslachtige 
en onnodig kostbare, manier om de ge- 
luidsweergave van de tv te verbeteren 
zou zijn om een ekstra UHF-tuner voor 
de geluidskanalen op de reeds aanwezige 
hifi-installatie aan te sluiten. Dit houdt 
echter in dat er in feite een gedeelte van 
de tv wordt gedupliceerd dat al perfekt 
werkt (het wordt pas slecht nà de detek- 
tor), terwijl het bovendien ongemakke- 
lijk is om steeds deze tuner opnieuw te 
moeten afstemmen als op een ander tv- 
kanaal wordt overgeschakeld. 


Technische gegevens: 
signaal/ruisverhouding : 252 dB 
(gemeten bij een interdraaggolfsignaal van 
160 MV, rms; een modulatie-frekwentie 
van 1 kHz en een zwaai van + 40 kHz) 


AM-onderdrukking : 240 dB 


(gemeten bij 160 UV interdraaggolfsignaal 
en een amplitude-modulatie van 85%) 


: 1 MHz 

: 4 MHz 
: 12V (+2V) 
: 20 mA 


PLL capture range 
PLL hold range 

| voedingsspanning 
opgenomen stroom 


Figuur 1. Blokschema van het sisteem. Na fil- 
tering en versterking van het interdraaggolf- 
signaal, wordt er gedemoduleerd m.b.v. een 
PLL-sisteem. Na deémphasis en wat verster- 
king is het gewenste audio-signaal verkregen. 
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ingang van de VCO geleid. Wanneer de 
frekwentie van het uitgangssignaal van 
de VCO en van het interdraaggolfsignaal 
gelijk zijn en het faseverschil tussen bei- 
de precies 90° is, is het sisteem stabiel 
en is het uitgangssignaal van het laag- 
doorlaatfilter konstant. 


Een andere manier zou kunnen zijn om 
te trachten een ‘veilige’ verbinding te 
maken tussen tv en versterker, door de 
netvoeding van het tv-apparaat via een 
scheidingstrafo te laten lopen. Enerzijds 
komt dit echter toch weer neer op ‘ge- 
knoei’ aan de tv-ontvanger, terwijl an- 


Onderdelenlijst: 









weerstanden: 
R1,R2,R6,R36 = 100 Q 
R3,R5,R7,R11 = 10k 

R4, Rg, R15, R15, R16, R24, R23, 
R24,R25,R26,R37 = 1 k 




















derzijds een scheidingstrafo die het ver- Rg,R12 = 2k2 Daar het interdraaggolfsignaal echter 
eiste vermogen kan leveren een omvang- R10,R14 = 330 Q frekwentie-gemoduleerd is, zal de fre- 
rijk stuk ijzerwerk is, met een onvriende- R17=47k kwentie van de VCO eveneens deze fre- 
lijke prijs. Het is bepaald een onbevredi- 18.728 go Ras = 100 k kwentie-variaties gaan volgen. Het gedrag 
gende zaak om voor zo’n trafo een hoop R19 - 3 k van de stuurspanning die het sisteem “in- 
geld uit te geven uitsluitend en alleen om an E 68 k gelockt’ houdt vormt op deze wijze weer 
niet het risiko te lopen van een fatale Ro) SAKI de gewenste audio-informatie. Het enige 
elektrische schok. R30,R31 = 15k wat rest is deëmphasis en versterking van 
Wanneer de tv-ontvanger niet is voorzien R32 = 5k6 het signaal. 

van een diode-aansluiting, maar er toch R33 = 1k2 

prijs gesteld wordt op een betere audio- R34 = 470 €) 

weergave, dan kunnen met de bouw van aaien datis Schakeling 






Figuur 2 toont het volledige schema van 
het ontwerp. De aansluitdraden van het 


het hier beschreven ontwerp de nadelen 


C41 ...C11.C14 = 100 n 
worden vermeden die bij de reeds ge- 


C12 = 104/16 V 













noemde andere mogelijkheden optreden. C137» 15 n oppikspoeltje zijn via DC-blokkerende 
Daar de uitzendingen van tv-geluid C15 = 47 u/16 V kondensatoren (C,,C,) verbonden met 
monauraal geschieden, is weliswaar geen 16 Mor né de ingangen van de met T, en T; opge- 
stereoweergave mogelijk, maar wordt in rc 1004 bouwde verschilversterker. Omdat even- 
ieder geval een zeer bevredigende mono CIÒ = 470 n tueel opgepikte netbrom of andere onge- 
hifi-weergave mogelijk. C20 = 4n7 wenste produkten Op beide aansluitdra- 
C24 = 22 4/16 V den met gelijke amplitude en polariteit 
C22 = 14/16 V aanwezig zullen zijn, worden zij in de 






Principe 

Het blokschema van het ontwerp is in fi- 
guur 1 weergegeven. Aan de hand van 
dit blokschema is de werking zeer een- 


C23 = 470 u/16 V verschiltrap geélimineerd en worden dus 
aansluitend de werkelijk in de spoel ge- 
induceerde signalen verder versterkt. Di 


en D, zijn toegevoegd om te verhinde- 






B = 4x DUS 
halfgeleiders: 











voudig te verklaren. | | IC] = CA 3080 ren dat ongewenste hoge spanningen de 
Het van het oppikspoeltje afkomstige T4... Tg = BF 199 transistoren beschadigen. De stroom- 
signaal wordt versterkt en tegelijk gefil- T10 = BC 108 bron (T3) zorgt voor een konstante 






T11 =BC177 A 
T12 = BC 547, BC 108 
D1... Dg=1 N 4148 
Dg... Dg= AA 119 

D4 = 12 V zenerdiode 
B = bruggelijkrichter 


terd in een 5,5 MHz filter met een band- 
breedte van 300 KHz. Dit gefilterde in- 
terdraaggolfsignaal wordt toegevoerd 
aan een van de ingangen van de fase- 
komparator IC. De andere ingang van 
IC, is verbonden met de uitgang van de 
spanningsgestuurde oscillator (VCO). 
Het uitgangssignaal van de fase-kompa- 
rator, dat proportioneel is met het fase- 
verschil tussen de beide ingangen, wordt 
via een laagdoorlaatfilter naar de stuur- 


stroom door de verschilversterker. 

De keramische filters Fl, en Fl, hebben 
een resonantie-frekwentie van 5,5 MHz 
bij een bandbreedte van 300 kHz (bin- 
nen 3dB); de beide filters samen (met T4 
daartussen) vormen een tandemfilter dat 
op de 6dB-punten een bandbreedte bezit 
van 300 kHz. Achter filter Fl, is op de 
meest simpele wijze een indikatorscha- 
keling toegevoegd waarmee de gelijkge- 
richte signaalspanning kan worden geme- 












diversen: 

FI4,Flo = keramisch filter 5,5 MHz, 
tipe SFE 5,5 MA 

Tr = trafo 12 V/bO mA 







IC1 =CA 3080 


T6...T9= BF 199 


ME 






Figuur 2. Het volledig schema van het ont- 
werp. De fase-komparator uit de PLL wordt 
hier gevormd door een OTA CA 3080 (IC4). 


ten. De gevoeligheid van de indikator 
kan m.b.v. P, worden ingesteld. 

Daar het interdraaggolfsignaal zeer veel 
gesuperponeerde amplitude-modulatie 
bevat, moet voor de demodulatie een sis- 
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ype 


6025-20 


teem worden gekozen dat een zeer goe- 
de AM-onderdrukking bezit. Het hier 
toegepaste PLL-sisteem voldoet volledig 
aan deze eisen (zie ‘PLL en feedback- 
PLL’, Elektuur, oktober '74). Een OTA 
CA 3080 is hier gebruikt als asimmetri- 
sche fase-komparator. Door de stroom 
door pen 5 te variéren, kan de verster- 
king van de OTA lineair worden geregeld 
over het gehele bereik (vanaf O). 


De VCO is opgebouwd rond de transis- 
toren Ts ... Tg. De Dioden Dg en Die zijn 
toegevoegd om de astabiele multivibra- 
tor (Ts, T7) sneller te maken; zij voorko- 
men dat de kollektorpotentialen te laag 
worden en verkorten dus de hersteltijd 
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van deze spanningen. Frekwentiekontro- 
le is mogelijk via de gemeenschappelijke 
basisaansluiting van Tg en Ts. Met be- 
hulp van potmeters P, en P3 is een grove 
resp. fijne voorinstelling van de frekwen- 
tie mogelijk. 

Het oscillatorsignaal van de VCO wordt 
van de kollektor van Tg afgenomen en 
naar de regel-stroomingang (pen 5) van 
IC, geleid; het begrensde en gefilterde 
interdraaggolfsignaal wordt op een van 
de verschilingangen (pen 3) van IC, aan- 
geboden. Het uitgangssignaal van IC, 
(pen 6) wordt via een laagdoorlaatfilter 
naar de gemeenschappelijke basisaanslui- 
ting van Tg en To geleid en stuurt dus de 
frekwentie van de VCO. 

Daar de versterking van IC, nu afhanke- 
lijk is van de aangeboden VCO-spanning, 
betekent dit in feite dat het ingangssig- 
naal wordt vermenigvuldigd met het 
VCO-signaal. Aan de uitgang van IC, 
ontstaat daardoor een stroom, waarvan 
de grootte afhankelijk is van het fasever- 
schil tussen de beide ingangen. Via een 
laagdoorlaatfilter wordt m.b.v. deze 
stroom de frekwentie van de VCO weer 
bijgeregeld, zodat nu eigenlijk `de kring 
rond is! en dus een zichzelf-korrigerend 
sisteem is verkregen. 


Omdat het aan de ingang van de fase- 
komparator (IC, ) aangeboden inter- 
draaggolfsignaal geen vaste frekwentie 
heeft maar daarentegen juist FM-gemo- 
duleerd is, zal de PLL voortdurend deze 
kleine frekwentievariaties volgen. Dit uit 
zich in een voortdurende bijregeling van 
de VCO door IC,, zodat in deze variaties 
van de VCO-stuurspanning in feite de ge- 
zochte audio-informatie ligt besloten. 
Dit signaal (punt ‘B’ in het schema) 
wordt via een deëmphasis-netwerk (R37, 
C43) naar de door Tio en T,, gevormde 
versterkertrap geleid. 

De voeding voor de schakeling is zo sim- 
pel mogelijk gehouden. Het stabilisatie- 
gedeelte bestaat slechts uit één transis- 
tor met een zenerdiode (D,4) voor de 
benodigde referentiespanning. 


Bouw en afregeling 


De komplete schakeling is inklusief het 
voedingsgedeelte ondergebracht op één 
print. Figuur 3 toont deze print, terwijl 
figuur 4 de komponentenopstelling van 
de print laat zien. Buiten de netspan- 
ningsaansluitingen vormen de verbindin- 
gen naar het spoeltje en de audio-uitgang 
de enige aansluitpunten. 

Figuur 5 geeft een schets van de kon- 
struktie van de oppikspoel met zijn aan- 
sluitdraden. De aangegeven maten die- | 
nen te worden aangehouden, omdat zo- 
wel de zelfinduktie van de spoel als de 
kapaciteit tussen de aansluitdraden afge- 
stemd zijn op de interdraaggolffrekwen- 
tie van 5,5 MHz. Voor de spoel werd ge- 
isoleerd montagedraad gebruikt met een 
binnenader van ca. 0,6mm. Voor de aan- 
sluitdraden werd normale afgeschermde 
audio-kabel gebruikt met een totale dia- 
meter van ca. 3mm. Weliswaar zijn beide 
draden in figuur 5a omwille van de dui- 
delijkheid met een kleine tussenruimte 
getekend; in werkelijkheid zitten zij (zo- 
als figuur 5b laat zien) vast tegen elkaar 
aan. 
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tv-geluid 


Figuur 3. Het geheel is inklusief voeding on- 
dergebracht op één print. 


Figuur 4. De komponentenopstelling van de 
print. 


Figuur 5. Het oppikspoeltje met verbindings- 
snoer. De juiste maten zijn belangrijk omdat 

de zelfinduktie van de spoel en de kapaciteit 

tussen de verbindingslijnen zijn afgestemd op 
een frekwentie van 5,5 MHz. 


Indien de oppikspoel en de netspanning 
zijn aangesloten, wordt de audio-uitgang 
verbonden met de versterker en wordt 
potmeter P, in de gevoeligste stand ge- 
zet. Het tv-apparaat wordt nu ingescha- 
keld en de spoel wordt aan de achter- 
kant van de tv langzaam heen en weer 
bewogen tot de plaats is gevonden waar- 
bij de meter de grootste uitslag vertoont. 
Als hierbij de meter over zijn maksimum 
heen dreigt te gaan, wordt de gevoelig- 
heid met P, wat teruggeregeld. De me- 
teruitslag kan enigszins worden bein- 
vloed doordat er mogelijk ongewenste 
produkten van de lijn-uitgangstrafo wor- 
den opgepikt. 

Als het geinduceerde interdraaggolfsig- 
naal wordt opgevangen moet, m.b.v. P; 
(grof) en P3 (fijn), de VCO zodanig wor- 
den ingesteld dat het geluidsignaal hoor- 
baar wordt. Daarna kan de plaats van de 
spoel worden bepaald waarbij de signaal/ 
ruisverhouding het beste is; dit hoeft 
niet persé overeen te komen met de 
grootste meteruitslag. 

Het blijft mogelijk dat na afregeling P, 
en P5 niet in de optimale stand staan en 
dat de PLL wel binnen zijn “hold-range' 
(stabiele toestand) maar niet binnen zijn 
‘capture-range’ (invangbereik) staat inge- 
steld. Dit is het beste te kontroleren 
door de oppikspoel eerst zover van het 
tv-apparaat te verwijderen dat het geluid 
verdwijnt en hem daarna weer langzaam 
naar de tv toe te bewegen; de PLL moet, 
bij korrekte afregeling, dan vanzelf ‘in- 
locken’. 

Bepaalde ongerechtmatigheden die min 
of meer inherent zijn aan tv-geluid kun- 
nen ook door toepassing van dit appa- 
raat niet geëlimineerd worden. Enige 
verbetering van het storende gezoem dat 
bij het vertonen van titels en ondertitels 
vaak hoorbaar is, kan soms worden be- 
reikt door de zenderafstemming van de 
tv opnieuw af te regelen — ook al is het 
tv-apparaat voorzien van een AFC. Een 
mogelijke oorzaak van dit verschijnsel is 
ook oversturing van de antenne-ingang; 
in dat geval kan toevoeging van een ver- 
zwakker in de antenneleiding uitkomst 
brengen. it 
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H. Kranz van de met vier dioden en transistor T, ofwel tien sekonden te resetten, en zo 
opgebouwde poort (punt B) ligt slechts het weksignaal dus te beéindigen. 
dan een logische '1' wanneer aan deze Indien de eveneens gestippeld getekende 
voorwaarde is voldaan. Vanuit punt B aansluiting met de uitgang voor het 
wordt de weksignaalgever gestuurd. cijfer nul van de betreffende sekonden- 
In het eigenlijke schema, dat in figuur 2 dekoder wordt verbonden, dan wordt 
is weergegeven, wordt Tı gevolgd door het weksignaal gestopt zodra de betref- 
een inverter die een SR-flipflop stuurt, fende indikatie verspringt. 
die op zijn beurt dienst doet als geheu- Mochten de gebruikte nixie-buizen ook 
gen voor het weksignaal. Zonder dit in niet-aangestuurde toestand zwakjes 

wekker geheugen zou het weksignaal namelijk blijven oplichten, dan moeten de weer- 
na één sekonde al weer verstommen, standen van 680 k in waarde worden 
omdat dan de ingangstoestanden van de veranderd. Indien men voor de reset in 
poort inmiddels veranderd zijn. Met plaats van een drukknop een schuif- 
behulp van drukknop T kan de SR-flip- schakelaar gebruikt, dan wordt er in 
flop worden gereset en het weksignaal geen geval een weksignaal geprodu- 
dus worden beëindigd. Transistor T2 ceerd als de schakelaar gesloten is. 
bedient een relais met behulp waarvan K 
de wekker (bel, zoemer, o.i.d.) wordt 
ingeschakeld. Figuur 1. Het principe van de wekker. Het 
Normaal gesproken zou men de wek- weksignaal wordt gestart als het betreffende 
toon pas na een minuut kunnen stop- tijdstip wordt aangewezen door de nixie- 
pen, omdat het geheugen niet eerder buizen van de klok. 

n" gereset kan worden. Toevoeging van de Figuur 2. Het schema voor de dekodering 
De auteur beschrijft in deze in figuur 2 gestippelde komponenten van het weksignaal; de wektoon klinkt alleen 
bijdrage een wekker voor een maakt het echter mogelijk om het ge- dán als alle dioden van de And-poort op 


heugen na het verstrijken van ofwel één, logisch ‘0’-nivo liggen! 


digitale klok met nixie-buizen, 
waarbij is afgezien van de 
gebruikelijke vergelijker en geko- 
deerde voorkeuze-schakelaar. 


Anders dan bij vele bekende wekker- 
schakelingen, worden bij dit ontwerp de 
van belang zijnde potentialen - waarmee 
wordt bedoeld de informatie omtrent 
gewenste wektijd - direkt betrokken 
van de dekoder- en stuur-IC's. Figuur 1 
maakt het principe van de schakeling 
duidelijk. 

Met behulp van twee schakelaars met 
10 kontakten (1-minuten en 1-uren), 
een schakelaar met 6 kontakten 
(10-minuten) en een met drie kontakten 
(10-uren) worden de bij een bepaald 
tijdstip behorende signalen afgenomen 
van de dekoderuitgangen van de 74141. 
Er moet uiteraard gewekt worden wan- 
neer het betreffende tijdstip door de 
nixie's wordt aangegeven. Dat gebeurt 
alleen als de katoden van de cijfers (in 
de nixie-buis) op een laag potentiaal 
liggen; dus als de stuurtransistor uit de 
dekoder in geleiding is. Aan de uitgang 


A =signaalgever 
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De werking 


Het apparaat werkt als volgt: In de smal- 
filmprojektor wordt een roterende schijf 
ingebouwd, met daarin een gat. Een 
gloeilamp belicht per filmbeeld via dat 
gat een LDR. De LDR wordt op punt 2 
en 5 van een DIN-plug aangesloten; ook 
de aansluitingen van de schuifweerstand 
(punt 1 en 3), die de snelheid van de 
projektor regelt, worden naar de DIN- 
plug gevoerd. 

De weerstandsverandering van de perio- 
diek belichte LDR wordt door de 
Schmitt-trigger en de monostabiele 
multivibrator (74121) in een impuls per 
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moeten zijn en zijn bovendien moeilijk te bedienen. 
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De meeste ontwerpen voor geluid- 
sinchronisatie zijn te ingewikkeld, 
omdat ze universeel toepasbaar 


Ziet men af van geluidsinchronisatie bij dia's en is men tevreden met een 
gelijkloop van beeldscenes en geluid i.p.v. lip-sinchronisatie, dan kan een 
eenvoudig apparaat worden opgebouwd, door gebruik te maken van 
goedkope digitale IC's. De sinchronisatie-impulsen (1 impuls per 

4 beelden), die normaal van de geluidsband worden afgenomen, kunnen 
d.m.v. deling worden verkregen uit de relatief konstante frekwentie van 


het lichtnet. 


beeld omgezet. Via de frekwentiedeler 
1:4 (7476) komt iedere vierde impuls 
bij de flipflop (7400), die met behulp 
van het stuur-IC (7407) de LED doet 
oplichten. Hierdoor verandert de weer- 
stand van de LDR die tegenover de LED 
is geplaatst. Het gevolg is dat de triac, 
die met de aansluiting van de schuif- 
weerstand is verbonden, ontsteekt en 
deze dan kortsluit. De projektor gaat 
nu sneller lopen. 


Aan de sekundaire kant van de nettrans- 
formator wordt via de diode Dj een 
pulserende gelijkspanning van 50 Hz 
afgenomen en vervolgens door de fre- 


kwentiedeler 1:11 (7492, 7410) ge- 
deeld. Aan de uitgang staat dan een 
signaal met een frekwentie van ongeveer 
4,5 Hz. Hieruit resulteert een beeld- 
frekwentie van ca. 18 beelden per 
sekonde, gerekend met 4 beelden per 
impuls. 

Deze 4,5 Hz gaat naar de andere ingang 
van de flipflop (7400). Iedere impuls 
laat de LED uitgaan, waardoor de triac 
spert. De schuifweerstand Rs is nu weer 
in serie geschakeld en de projektor gaat 
langzamer lopen. 


Heeft de weerstand Rs de juiste waarde, 
dan zijn de perioden dat de LED aan is 
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en de perioden dat deze uit is, gelijk. 
Het gevolg is, dat de projektor vrij kon- 
stant is ingesteld op ca. 18 beelden per 
sekonde. Afwijkingen van deze waarde 
worden direkt in de vorm van langer of 
korter oplichten van de LED weerge- 
geven, waardoor de snelheid van de 
projektor meteen wordt gekorrigeerd. 
De korrektie is zo nauwkeurig, dat bij 
gebruik van een goede bandrekorder, 
ook bij het afdraaien van 120-m-film- 
‚spoelen, vrijwel geen "verschuiving" 
van het geluid t.o.v. beeldscénes op- 
treedt. 


De voeding 

De voeding voor de schakeling bestaat 
uit een gestabiliseerde spanning van 

5 volt. 

De eenvoudigste manier om dit te 
realiseren is, door gebruik te maken van 
een spanningsstabilisatie-IC voor 5 volt. 
Natuurlijk kan ook met diskrete onder- 


delen een voeding worden opgebouwd. 
Om de schakeling gescheiden te houden 
van het net, is gebruik gemaakt van een 
optische koppeling. In plaats van de 
DIN-pluggen (B, , B2) kunnen ook 
andere konnektors worden gebruikt, om 
het gevaar van verwisselen van de 
signaal-voerende pluggen te omzeilen. 
De grootte van de kondensator C is 
enigszins afhankelijk van het tipe triac 
dat gebruikt wordt. 


Bediening 

Om het apparaat in bedrijf te stellen, 
moeten eerst de filmprojektor en de 
bandrekorder op een overeenstemmend 
startpunt worden gezet. Dan wordt de 
net-stekker van de projektor in de kon- 
nektor van de sinchronisatie gestoken 
(B3), en plug B; van de projektor wordt 
met behulp van een verbindingssnoer 
met plug B4, verbonden. 

De start-stop-aansluiting van de te ge- 
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bruiken band- of kassetterekorder wor- 
den ook op de sinchronisator aange- 
sloten. Schakelt men met S2 om op 
*start', dan beginnen projektor en band- 
rekorder tegelijk te lopen. Men moet 
erop letten, dat de schuifweerstand Rs 
van de projektor zo is ingesteld, dat 
deze iets langzamer loopt als de snelheid 
die overeenkomt met die van de band- 
rekorder, omdat de korrigerende wer- 
king van de triac de projektor wel 
harder maar niet langzamer laat lopen. 
Moet de projektor vrij regelbaar lopen 
of moet snel worden teruggespoeld, 

dan hoeft men alleen de verbinding 
tussen de pluggen B, en B te onder- 
breken. 
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Voor de indikatie van de dobbelsteen 
wordt gebruik gemaakt van zeven LED's 
die precies zo worden opgesteld als bij 
eerder gepubliceerde ontwerpen. Fi- 
guur 1 geeft ter verduidelijking een 
schets van de LED-opstelling. De kode- 
ring van de LED'sa t/m g korrespon- 
deert met die uit figuur 2. In figuur 2 
vormt de 4022 een 6-teller waarvan 
steeds maar een van de uitgangen in de 
serie “0° t/m ‘5’ logisch één kan worden 
bij het verschijnen van een positiefgaan- 
de clockimpuls. Als een bepaalde uit- 
gang ‘1’ wordt heeft dit tot gevolg dat 
een andere bepaalde uitgang die ‘1’ was 
onmiddellijk ‘0° wordt. 

In figuur 2 vormen de dioden D, t/m 
Di: de uitgangssignalen van het IC om 





4 4 5 

D1t/mD11= DUS 
T1t/mT14=TUN 
La/mLg =LED 





tot een 7-punts kodering volgens de 
schets van figuur 1. Vanwege de lage uit- 
gangsstroom van het IC wordt iedere 
LED gestuurd via een begrenzingsweer- 
stand (Rg t/m Ria) en twee buffertran- 
sistoren. In de basisleiding van de on- 
even gekodeerde transistoren bevinden 
zich weerstanden voor het begrenzen 
van de stroom. 

Voor het besturen van de clockingang 
van de 4022 kan het beste de in de 

H.G. '73 beschreven “luukse dobbel- 
steenoscillator' worden toegepast. In 
principe mag de clocksturing worden be- 
trokken uit elke blokgolfoscillator mits 
de amplitude van de blokgolf ongeveer 
gelijk is aan de IC-voedingsspanning. 


+Up=6V/200mA 
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digitale filters 


Door toepassing van een zogenoemde getalwissel is door Philips een 
belangrijke vereenvoudiging in het ontwerp van digitale filters voor data- 


transmissie tot stand gebracht. 


Het werd hierdoor mogelijk deze filters op één chip te integreren. 


Digitale filters spelen een belangrijke rol 
bij de verwerking van digitale elektrische 
signalen, zoals bijvoorbeeld data-signa- 
len en digitaal gekodeerde analoge sig- 
nalen. In vele gevallen wordt hierbij aan 
deze filters de eis gesteld dat hun 
impuls-responsie een beperkte duur 
heeft (in het Engels: finite impulse 
response, afgekort FIR). Tot nu toe kon 
aan deze eis vrijwel alleen worden vol- 
daan als men logische circuits toepaste 
die zo kompleks waren, dat het filter als 
geheel moeilijk op één enkele halfge- 
leiderchip kon worden geintegreerd. Het 
Philips Natuurkundig Laboratorium te 
Eindhoven heeft nu een eenvoudiger 
struktuur voor digitale filters uitgevon- 
den waardoor deze integratie aanzienlijk 
wordt vergemakkelijkt. De verzameling 
van filterkoefficienten wordt hierbij be- 
perkt tot een klein aantal zodanig ge- 
kozen waarden, dat de ermee uit te 
voeren vermenigvuldigingsbewerkingen 
kunnen worden vervangen door veel 
eenvoudiger operaties, die we met de 
Engelse term 'routing' aangeven. De bij- 
behorende schakeling, de zgn. getal- 
wissel, bestaat uit niet meer dan enkele 
logische poorten. Dank zij deze vereen- 
voudiging blijkt het mogelijk een digi- 


taal FIR-filter, dat aan de specifieke 
eisen gesteld in het gebied van data- 
transmissie voldoet, op één enkele chip 
van 16 mm? oppervlak te integreren. 


De funktie van een filter 


In de telekommunikatie heeft het filte- 
ren van elektrische signalen (b.v. telefo- 
niesignalen) veelal tot doel de amplitude 
van signaalkomponenten in een bepaald 
frekwentiegebied op voorgeschreven 
wijze te verzwakken terwijl de kompo- 
nenten in een ander frekwentiegebied 
(het doorlaatgebied) niet of nauwelijks 
worden verzwakt. Aan de fazeverschui- 
ving, die de signaalkomponenten bij het 
filteren ondergaan, wordt dan meestal 
minder belang gehecht: het gaat veeleer 
om de amplitudekarakteristiek en niet 
om de fazekarakteristiek van het filter. 
Bij signalen echter waarvan het eksakte 
verloop als funktie van de tijd van belang 
is, moet de fazekarakteristiek van het 
filter aan stringente eisen voldoen. Dat 
is bijvoorbeeld het geval bij data- 
signalen, waar vaak een strikt lineaire 
fazekarakteristiek vereist is, d.w.z. dat 
de fazeverschuiving van een signaal- 
komponent recht evenredig met de fre- 
kwentie daarvan toeneemt. 





getalwissel voor digitale filters 


Transversale filters met lineaire faze- 
karakteristiek 


Voor klassieke analoge filters, opge- 
bouwd uit kombinaties van weerstan- 
den, kondensatoren en zelfindukties, 
kan men een lineaire fazekarakteristiek 
slechts over een beperkt frekwentie- 
gebied, en dan nog slechts bij benade- 
ring, realiseren. Uit de filterteorie is be- 
kend dat een filter in elk geval van het 
FIR-tipe moet zijn om een lineaire faze- 
karakteristiek te kunnen hebben. Zulke 
filters zijn b.v. transversale filters, die 
voorts de plezierige eigenschap bezitten 
dat men hun amplitudekarakteristiek en 
hun fazekarakteristiek onafhankelijk 
van elkaar kan voorschrijven. 

Het essentiële onderdeel van een trans- 
versaal filter is een elektrische vertra- 
gingslijn met zijdelingse aftakkingen. 
Het ingangssignaal doorloopt onver- 
vormd de gehele vertragingslijn. Van de 
aftakkingen kunnen kopieën (Engels: 
‘replicas’) van het ingangssignaal, ieder 
met een verschillende vertragingstijd, 
worden afgenomen. 

Door deze kopieén met geschikt geko- 
zen getallen (de filterkoëfficiënten) te 
vermenigvuldigen en ze dan op te tellen, 
verkrijgt men een gefilterde versie van 
het oorspronkelijke signaal. Als men een 
digitale vertragingslijn gebruikt, en 
bovendien de filterkoëfficiënten digitale 
getallen zijn, wordt het filter gewoonlijk 
een digitaal transversaal filter genoemd. 


Voordelen en problemen 


Tipische voordelen van zo’n digitale uit- 
voering zijn de perfekte reproduceer- 
baarheid van de filters en het gemak 
waarmee verschillende filterkarakteris- 
tieken kunnen worden verkregen. Dit 
laatste geschiedt door in één en het- 
zelfde circuit uitsluitend de filterkoëf- 
ficiénten te wijzigen. In feite kunnen 
zulke filters dus programmeerbaar wor- 
den gemaakt. 

De vermenigvuldigercircuits zou men 
graag samen met de overige komponen- 
ten van het filter op één chip willen inte- 
greren. Ze zijn echter ingewikkeld en er 
zijn er een aantal van nodig. Men kan dit 
aantal tot één beperken door deze ver- 
menigvuldiger de benodigde bewerkin- 
gen na elkaar te laten uitvoeren. Dan 
moet de snelheid uiteraard groter wor- 
den, en de daarvoor vereiste snelle 
logische schakelingen zijn weer moeilijk 
te integreren. 


Principe van de getalwissel-schakeling. 

Met een schakeling bestaande uit enkele 
keuze-schakelaars en invertors (figuur a) 

kan een binair data-signaal X4 (hier bestaande 
uit twee bits) worden vermenigvuldigd met 
koëfficiënten van de vorm + 27 of met 0. 


(De figuur geeft een vermenigvuldiging met 
—2 weer.) Zoals men ziet, komt zo'n ver- 
menigvuldiging hier neer op het simpele ver- 
schuiven van het ingangssignaal over een aan- 
tal bit-posities, of op het niet-doorgeven van 
het signaal. 

In de geintegreerde schakeling bestaat elk 
blok van figuur (a) in werkelijkheid uit een 
kombinatie van poorten, zoals in figuur (b) is 
weergegeven. 


getalwissel voor digitale filters 


Een nieuw tipe filter 


In het genoemde Philips laboratorium 
heeft men voor deze problemen een 
oplossing gevonden door de introduktie 
van een nieuw tipe filter, en wel het 
`digitale filter met verschilwissel’ 
(Engels: “difference routing digital 
filter’, DRDF). Het belangrijkste onder- 
deel van zo'n DRDF is een digitaal 
transversaal filter, waarin echter de 
keuze in waarden van de filterkoëffi- 
ciënten drastisch is beperkt en wel tot 
machten van twee, voorzien van een + 
of een —teken (+ 20), en O. Met bijvoor- 
beeld n = 3, 2, 1 en 0 krijgt men zo als 
koéfficiénten: 48,14 £ 2, £ 1 en O. 
Evenals bij decimale getallen het ver- 
menigvuldigen met een macht van 10 
neerkomt op het verschuiven van de 
komma, wordt hiermee elke der uit te 
voeren bewerkingen gereduceerd tot het 
simpele verschuiven van het vertraagde 
ingangssignaalduplikaat over een paar 
bit-posities en, indien nodig, een om- 
kering van het teken. Dit verkleint het 
aantal elementaire operaties zozeer, dat 
geen ekstreme snelheidseisen meer 
hoeven te worden gesteld. Omdat de 
werking van de logische schakeling die 
deze operaties uitvoert, gelijkenis ver- 
toont met die van een spoorwegwissel 
wordt de gehele bovenstaande bewer- 
king getalwissel (Engels: ‘routing’) ge- 
noemd. De wisselschakeling hiervoor 
bestaat uit slechts enkele poorten. 

Er is echter nog een tweede kunstgreep 
nodig om met een dergelijke beperkte 
keuze aan koëfficiënten toch een nauw- 
keurig filter te kunnen realiseren. Deze 
bestaat hierin dat men met het transver- 
sale deel van het DRDF niet de uitgangs- 
signaalwaarden zelf opwekt, maar de 
verschillen tussen opeenvolgende waar- 
den. Het blijkt dat men op deze wijze 
wel de gewenste nauwkeurigheid kan 
behalen. De gewenste uitgangssignalen 
moeten nu door het kombineren van 
opeenvolgende verschillen worden ver- 
kregen. 

Achter het transversale deel van het 
DRDF is voor dit doel een zogenaamde 
digitale resonator geschakeld. Dit is een 
eenvoudig rekursief netwerk (een net- 
Werk, waarbinnen terugkoppeling op- 
treedt). Al naar gelang het karakter van 
het DRDF (laagdoorlatend, hoogdoor- 
latend, enz.) bevat deze resonator een 
of twee terugkoppellussen met een ver- 
¡sterkingsfaktor van +1 of —1. De door 
deze resonator bereikte simplifikatie 
maakt de integratie van de schakeling als 
één geheel mogelijk. 

De toepassingsmogelijkheden van het 
nieuwe filter liggen met name bij de 
data-transmissie. De verzwakking in de 
zgn. stopband hoeft hierbij meestal 
niet meer dan 30 dB te bedragen. Een 
op één enkele chip integreerbaar DRDF 
blijkt goed aan deze eis te kunnen vol- 
doen. 
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In een der komende nummers wordt ge- 
start met de publikatie van de elektor- 
skoop. Deze vooraankondiging werd 
noodzakelijk door de vele navraag naar 
dit projekt. 

De laatste hand wordt aan het ontwerp 
gelegd, dat beslist niet aan alle profes- 
sionele eisen zal voldoen, maar toch wel 
aan die van de gemiddelde elektuur- 
lezers. 

Er zijn minimumeisen gesteld aan de 
gevoeligheid en bandbreedte, en de 
mogelijkheid is aanwezig om te kiezen 
tussen één- en tweestraalsuitvoering. 


De skoop is in modulen opgebouwd, die 
als steekprinten op een basisprint 
passen. Hierdoor is het mogelijk in een 
latere faze b.v. een versterker met 
grotere bandbreedte toe te passen. 

Er wordt thans getekend aan een kast 
met professionele frontplaat. Doordat 
het aanstaande maartnummer in het 
teken staat van voedingen in het alge- 
meen zal vermoedelijk pas in het april- 
nummer het eerste deel worden gestart 
van de elektorskoop. 
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H. Grothe 


auto-range 


De schakeling werd oorspronkelijk ont- 
worpen voor een digitale teller met een 
meetbereik van 0 Hz tot 200 MHz. Als 
voordeler 1 is een niet bepaald goed- 
koop IC gebruikt, dat frekwenties tot 
200 MHz kan verwerken (Fairchild 

u 6B 95H 9059X - prijs ca. f 80,—). 
Door toepassing van een dergelijk IC 
kan het frekwentiebereik van een teller 
die met ‘normale’ TTL-IC's is opge- 
bouwd aanzienlijk worden uitgebreid. 
Voor degenen die met een wat minder 
groot bereik genoegen nemen vormt de 
toepassing van een 74196 als voordeler 
1 een goedkopere oplossing. Het laatst- 
genoemde IC maakt een bereik tot mak- 
simaal 50 MHz mogelijk. 


Bij gebruik van het dure IC in de scha- 
keling volgens figuur 1 worden de in 
tabel 1 aangegeven meetbereiken ver- 
kregen. 

De automatische keuze van het juiste 
meetbereik geschiedt met behulp van 
de tienteller IC, (7490); wanneer het 
ingestelde bereik te hoog is 
(1=D=C=B="0'=<0,8 V), telt 
deze een stap verder bij de eerstvolgende 
resetimpuls op ingang R. Daardoor 
wordt omgeschakeld op het volgende 
(lagere) bereik. Indien op ingang 0 het 
overloopsignaal van de teller verschijnt, 
dan schakelt de automaat terug op 
bereik © . De uitgangstoestanden van de 
tienteller IC, worden gedekodeerd door 
IC, ; hierbij bevindt zich het gedeko- 
deerde cijfer steeds in logische toestand 
“0°. 

Afhankelijk van het bereik zullen zowel 
de poorttijd (Ng, Ni, Nis), de overige 
voordelers (met N23... N26), de deci- 
male punt (met Ne, N49 en N14), als de 
kHz/MHz-indikatie (met Ni, en N22) 


auro-range 


"Auto-range' is een uitdrukking 
die men in de beschrijving van 
professionele meetapparaten 
steeds vaker aantreft. Hiermee wordt bedoeld dat het apparaat zelf 
automatisch het juiste meetbereik kiest. 

In deze bijdrage wordt een auto-range schakeling beschreven, die is 
bedoeld voor een frekwentieteller met zes meetbereiken en een 
4:4-cijferige uitlezing. De schakeling is in principe geschikt voor elk 
digitaal meetapparaat en kan worden uitgebreid tot negen meetbereiken. 
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auto-range 


worden omgeschakeld. Bij afwezigheid 
van ingangssignaal zal de frekwentie- 
teller zich instellen op bereik ©. 
Wanneer frekwenties hoger dan 2 kHz 
worden toegevoerd, springt de auto- 
maat eerst op het hoogste bereik (9 ; 
daarna wordt bij elke resetimpuls het 
volgende lagere bereik gekozen totdat 
het ingestelde bereik het juiste is. 

Bij het omschakelen van de poorttijd 
van bereik @ (0,1 sek.) op bereik @ 

(1 sek.) bestaat de mogelijkheid dat de 
sprong precies midden in de 1-sek- 
impuls valt (zie figuur 2). Dat zou tot 
gevolg kunnen hebben dat de automaat 
meteen op bereik @ gaat omschakelen. 
Om dit te vermijden zijn de aansluitin- 
gen 5 en 6 van de dekoder 7442 met 
elkaar verbonden, zodat in het 1 sek- 
bereik de zekerheid bestaat dat er een 
keer gedurende de volle poorttijd wordt 
gemeten. 

Om te verhinderen dat bij frekwentie 
lager dan 200 Hz de automaat van 
bereik (9 zou gaan omschakelen op een 
(niet aanwezig!) lager bereik, wordt aan- 
sluiting 6 van de dekoder gebruikt om 
Nand-poort N; te sperren. De verbin- 
ding tussen aansluiting 1 van de dekoder 
en N, voorkomt dat, bij een ongunstige 
latch-reset-impuls-afstand en een lange 
geheugentijd van een mogelijk diskreet 
opgebouwde stuurtrap voor de overloop- 
indikatie, de automaat op het hoogste 
bereik zou blijven staan. 

Met behulp van de meerstandenschake- 
laar (1 x 8 kontakten) kan worden om- 
geschakeld van automatisch op hand- 
bediening. Als de automaat wordt uitge- 
schakeld, wordt IC, op “1001 = 9 gezet, 
waarna via de kontakten c... h de 
meetbereiken @ ... © met de hand 
kunnen worden ingesteld. Kontakt b 
bewerkstelligt dat, bij het opnieuw 
inschakelen van de automaat (stand a), 
IC, wordt gereset op ‘0000’ = 0, als ten- 
minste het moederkontakt van de scha- 
kelaar de kontakten a en b gedurende 
een kort ogenblik met elkaar verbindt. 
Wanneer een dergelijke schakelaar niet 
voorhanden is of moeilijk voor dat doel 
is om te bouwen, kan kontakt b worden 
vervangen door een drukknop, die dan 
na het inschakelen van de automaat 
„even moet worden gedrukt. 

. Voor Ns, No, N13, N21 en N22 moet een 
IC 7406 worden gebruikt; de overige 
 inverters kunnen met gebruikelijke 


Figuur 1. Schema van de 'auto-range'. De 
juiste meetbereiken van de frekwentieteller 
worden automatisch gekozen, terwijl om- 
schakeling op handbediening m.b.v. de meer- 
standenschakelaar kan geschieden. 


Figuur 2. Bij het omschakelen van de poort- 
tijd van 0,1 op 1 sek, kan de sprong midden 
in de 1 sek-impuls vallen. De korte openings- 
tijd van de telpoort zou, zonder de in de 
tekst beschreven maatregelen, voor een 
foutief meetresultaat kunnen zorgen. 


Tabel. 1. Overzicht van de meetbereiken met 
de respektievelijke deelverhoudingen en 
poorttijden van de telpoort. 


Tabel 1. 





bereik 


© 199.99... 20.00 MHz 






(D 19.999... 2.000 MHz 0,1 s 
@ 1.9999....2000 MHz 0,15 
@ 199.99...20.00 kHz 0,15 
© 19.999... 2.000 kHz 1s 
© 1.9999....0000 kHz 105 


Nand's worden gerealiseerd. In plaats van 
van de aangegeven lampjes (6 V/50 mA) 
kunnen uiteraard ook LED's (met serie- 
weerstand) worden toegepast. Eventueel 
kunnen hiervoor ook de in de displays 
aanwezige decimale punten worden ge- 
bruikt. Indien de uitlezing geschiedt met 
behulp van nixie-buizen, dan komen 
voor de drijvers alleen tipen in aanmer- 
king met een sperspanning van 60 V of 
hoger. 

De zeven dioden moeten schakeldioden 
zijn met een lage lekstroom (bijv. 
1N4148). Aan uitgang L is het signaal 
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voor de betreffende poorttijd aanwezig; 
met dit signaal kan via een buffertrap 
de indikatie van de poorttijd worden 
gestuurd (lampje of LED). 

De aansluitingen van de schakeling zijn 
als volgt: 


0 = overloop 


1 = eerste halve | 
afgenomen van 


cijfer 
D = 23 de hoogste de uitgang van 

dekade de betreffende 
C = 22 de hoogste geheugenflip- 

dekade flop in de teller 
B = 2! de hoogste 

dekade 


R = resetimpuls van de teldekaden 
Ingang: te meten frekwentie 
Uitgang: verbinden met de eerste tel- 
dekade van de teller 

L: levert betreffende poorttijd 


ai ci poorttijdimpulsen van de 
10 se tijdbasis van de teller 


TTL-teller tester 


Bij een tester voor een TTL-teller wordt, 
om kontaktdender van een schakelaar te 
onderdrukken, vaak gebruik gemaakt 
van een flipflop met twee NAND-poor- 
ten. Een nadeel van een dergelijke scha- 
keling is echter dat hiervoor een aanslui- 
ting van een voedingsspanning noodza- 
kelijk is. Als bijvoorbeeld de teller in 
kwestie al kompleet met voeding is 'in- 
geblikt' wordt het testen een buitenge- 
woon tijdrovende aangelegenheid. 

In de schakeling volgens figuur 1 is dit 
nadeei ondervangen, omdat de benodig- 
de energie hier wordt betrokken van de 
aangesloten teller. De simpele, met een 
TUP en een TUN opgebouwde flipflop is 
in feite een nagebootste thyristor. Met 
de schakelaar S kan de flipflop geset en 
gereset worden, waardoor het nivo op de 
poortingang respektievelijk ‘O’ en ‘1° 
wordt. 

De weerstand R dient om spontaan set- 
ten tegen te gaan, terwijl C is aange- 
bracht om hardnekkige denderimpulsen 
te elimineren. Beide komponenten kun- 
nen in bepaalde gevallen overbodig zijn, 
maar dit zal eksperimenteel moeten wor- 
den vastgesteld. 

Wanneer men een schakelaar lastig vindt, 
biedt het ontwerp volgens figuur 2 een 
oplossing. Deze komplementaire astabie- 
le multivibrator betrekt eveneens zijn 
voeding uit de poortingang en is door 
wijziging van de waarden voor R,, Rs en 
C op verschillende frekwenties instel- 
baar. In de tabel zijn enkele komponen- 
tenwaarden met de bijbehorende fre- 
kwenties vermeld. 





De tester volgens figuur 1 zowel als die 
volgens figuur 2 kunnen direkt op de 
ingang van een teller of op bijv. een 
7413-IC worden aangesloten. 


naar poort-ingang 





C Frekwentie 
2,2 uF 0,1 Hz 
3,0 Hz 
14 Hz 
12 Hz 


2,2 uF 
0,1 uF 
2,2 uF 
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J. Tegelaar 


mini-orgel 


mini-orgel 


Het aanschaffen van zelfs kleine 
elektronische orgeltjes is een 
dermate kostbare zaak dat het 


nog steeds de moeite loont over te gaan tot zelfbouw. 
Het hier beschreven orgeltje is een leuk instrument om de eerste schreden 
te zetten op het pad naar de muziekvertolkingen. Vanwege de eenvoud 


van het orgeltje, dat een éen oktaafs toonomvang heeft, zal ook het 
spelen van eenvoudige melodietjes weinig moeilijkheden opleveren. Dit 
laatste maakt het orgel juist ekstra aantrekkelijk voor kinderen. 





Het zogenaamde kinderpianootje kent 
iedereen. 

De toonmogelijkheden hiervan zijn nog- 
al beperkt, waardoor het spelen van een 
eenvoudige toonladder al moeilijkheden 
geeft. Het mini-orgel daarentegen heeft 
meer mogelijkheden in zich, hoewel 

het maar zeven tonen voortbrengt. 

Het orgeltje is zo eenvoudig mogelijk 
gehouden om de kostprijs niet meer te 
laten bedragen dan enige tientallen 
guldens. 

Uit veiligheid en ekonomie is als voeding 
gekozen voor een 9 V batterij. 


Het schakelschema 


Figuur 1 geeft het schakelschema van 
het komplete mini-orgel. 

In hoofdzaak valt dit schema uiteen in 
een oscillator die is opgebouwd rond 

Tı en T en een l f.-versterker die wordt 
gevormd door IC. 

De oscillator werkt als volgt: Een door 
transistor T, versterkt wisselstroompje 
komt, via C3, op de basis van T» die dit 
stroompje versterkt. Via C2 komt de ver- 
sterkte stroom terug op de basis van T, 
die op zijn beurt weer versterkt. De 
wisselstroom wordt zo steeds groter tot- 
dat de maksimale versterkingsfaktor van 
Ti en T5 bereikt is. De wisselstroom 
daalt dan weer tot nul en de cyclus kan 
opnieuw beginnen. 

De lekstroom van T is voldoende om 
de cyclus op gang te brengen. 

Hoe snel de maksimale versterking van 
Tı en T2 bereikt is (met andere woor- 
den: wat de oscillatorfrekwentie is), 
hangt af van de weerstand tussen basis 
en emitter van T, en de door P, geregel- 
de mate van terugkoppeling tussen de 
kollektor van T4 en de basis van T;. De 
weerstand tussen de basis en emitter van 
T, hangt af van de weerstand tussen de 
punten A en B in figuur 1. Deze weer- 
stand wordt veranderd met behulp van 
het toetsenbord T.B. 

In figuur 1 is weerstand R1 zo gekozen 
dat de schakeling net niet oscilleert als 
er geen kontakt van het toetsenbord 
wordt ingedrukt. Wordt echter één van 
de kontakten (1, 2 of 3 in figuur 1) ge- 


sloten, dan daalt de weerstand tussen de 
punten A en B zover dat de oscillator 
werkt. 

De frekwentie is afhankelijk van de som 
der weerstanden tussen punt B en het 
gesloten kontakt. Hoe groter deze weer- 
stand, hoe hoger de oscillatorfrekwentie. 
Dit sisteem heeft echter één nadeel. Als 
twee toetskontakten tegelijk worden ge- 
sloten kiest de schakeling altijd voor de 
laagste frekwentie. Dit nadeel is weg te 
werken door meerdere oscillatoren te 
gebruiken, die ieder op een bepaalde 
toon zijn ingesteld. De kostprijs wordt 
echter in dat geval zo groot dat de aan- 
trekkelijkheid van het orgeltje verloren 
gaat. 

De oscillator in figuur 1 wordt gevolgd 
door een l.f. versterker die is opgebouwd 
rond IC. Dit IC, een TAA 300 (philips), 
heeft een grote ingangsgevoeligheid en 
werkt goed bij 9 V voeding. Bij deze 
spanning is een uitgangsvermogen van 

1 W haalbaar. Aangezien vrijwel de hele 
versterker in het IC zit zijn maar weinig 
ekstra komponenten noodzakelijk. 
Kondensator Cs is met weerstand Rg 
aangebracht om brom te onderdrukken 
die induktief door de schakeling zou 
kunnen worden opgepikt. 


De bouw 


Voor de toetskontakten uit figuur 1 
kunnen het beste eenvoudige drukknop- 
pen worden gebruikt. De bevestiging van 
de drukknoppen bestaat in de meeste 
gevallen uit een zogenaamde één-gats- 
montage. Deze knoppen lenen zich niet 
goed voor bouw onder klaviertoetsen. 
Beter geschikt zijn de ‘speelgoed’-druk- 
knoppen die voor zwakstroomdoel- 
einden worden gebruikt. Deze knoppen 
hebben een schroefmontage aan de 
bodemplaat van de behuizing. 

Als voor de montage een houten onder- 
grond wordt genomen kan elke druk- 
knop met twee houtschroefjes worden 
vast gemaakt. Onder elke houtschroef 
komt dan een soldeerlip. De toetsen 
worden gemaakt van blokjes hout (2 cm 
breed; 3,5 cm lang en 1 cm dik).: 

Door de toetsen worden in het horizon- 


tale vlak gaatjes geboord. Daardoor 
wordt een staafje gestoken dat langer is 
dan 15 cm. De toetsen worden op dit 
staafje ‘geregen’. Tussen iedere toets 
komen enige ringetjes om een redelijk 
draaipunt te krijgen. De beide uitsteken- 
de kanten van het staafje worden klem- 
mend passend in de zijwanden van de 
kast gestoken. 

Voor het staafje leent zich een breinaald 
uitstekend. 

De kast en toetsen kunnen het beste 
worden gelakt of worden afgewerkt met 
plakplastic. 


Figuur 2 geeft ter verduidelijking een 
schets van het orgeltje. 

Op een houten bodemplaat van ca. 1 cm 
dikte is een drukknop geplaatst. Boven 
deze drukknop bevindt zich een toets 
die draaien kan om de genoemde staaf. 
Om de toetsen enigszins te dempen is 
tussen de toetsen en plankje een stuk 
vilt of vloerbedekking geplaatst. 

De weerstand Ry uit figuur 1 kunnen 
het beste bij de drukknoppen worden 
gemonteerd. Na het monteren van 
toetskonstruktie en print kan de kast 
worden afgemaakt. 

Naast de toetsen zijn de volumepot- 


Figuur 1. Het schakelschema van het mini- 
orgel bestaat in hoofdzaak uit een oscillator 
(T, en T2) met daarachter een laagfrekwent- 
versterker (IC, ). 


Figuur 2. Een konstruktiemogelijkheid van 
het mini-orgeltje. Voor de kontaktvorming 
wordt gebruik gemaakt van eenvoudige druk- 
knoppen. 
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kondensatoren: 

C1 = 447, 16 V 
Rx4 C2,C3,C5,C11 = 0,1 H 
Rx5,Rx6= 270 £2 C4, Cg = 47n 
Ra = 680 €) Cg,C10 = 100 4, 16 V 
P4 = 10 k, instelpot. C7= 224, 16 V 
P5 = 47 k, log. Cg = 4704, 16 V 


onderdelenlijst bij 
figuur 1 


voeding 


weerstanden: 
R1- 2k2 
R2,R1g = 4k7 
R3 = 680 k 
R4 = 470 $2 
Rg = 100 k 
Rg = 3k3 
R7= 15 k 

Rg = 10 k 

Rg = 56 Q 


Onder dit overkoepelende begrip 
zal het a.s. maartnummer voor 
een groot gedeelte in het teken 
staan van voedingen, hun proble- 
men en hun toepassingen. 
Getracht zal worden dit tema 
zover uit te diepen, dat het maart- 
nummer 1975 en deels het april- 
nummer universeel geraadpleegd 
> M kunnen worden als het gaat om 
TAO] ù een voeding of een voedings- 
DS NEED | 
ta probleem. 


halfgeleiders: 
Ty = AF 117 
To = TUP 

IC] = TAA 300 
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meter (P5) en een voedingsschakelaar 
(enkelpolig tipe) geplaatst. De batte- 
rij(en) kunnen gemakkelijk in de behui- 
zing worden ondergebracht. 

Als de print horizontaal wordt gemon- 
teerd in de kast, kan recht boven pot- 
meter P, uit figuur 1 een gaatje in de 
kast worden gemaakt. 

Hierdoor kan voor het stemmen een 
schroevendraaier worden gestoken 
waarmee P, dan geregeld wordt. 

In sommige gevallen kan het voorkomen 
dat een toonladder niet zuiver is te 
krijgen. Deze loopt dan een paar toetsen 





goed en is vervolgens te hoog of te laag. 
Dit euvel is te verhelpen door de weer- 
standswaarde van Ry. tussen de druk- 
knoppen te veranderen. Is de toon te 
hoog, dan moet de weerstand kleiner 
worden gekozen. Bij een te lage toon 
wordt uiteraard de weerstand vergroot. 


korrekties op 
aanvullingen voor 


ervaringen met 
elektuur-publikaties 





Feedback FM-ontvanger en amplifier 
Ontvanger: Een betere werking van de 
stereodekoder wordt verkregen door: 
C23 - 220 n; C24 = 470 n. Ras en R24 
moeten dan zijn 4k7 terwijl C26 en Cas 
elk 10 n worden. 

Amplifier: Bij de afgedrukte printlayout 
en de print is een vergissing gemaakt. 
De basis van T3 moet doorverbonden 
worden met het knooppunt van R55 
en Cis . 
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H. Lindstedt 


Eisen 

Een goede digitale tester moet een hoge 
ingangsweerstand bezitten: In geen geval 
mag aan een bepaald punt van het te 
testen IC overbelasting optreden. De be- 
lasting van de testpunten dient dus zo 
laag mogelijk te worden gehouden. 
Impulsvervormingen veroorzaakt door 
de tester zijn ontoelaatbaar. 

De tester moet liefst een optische en 
akoestische indikatie van het ingangs- 
signaal geven: Als meetpennen worden 
gebruikt waarop aan de bovenkant de 
indikator is gemonteerd, kunnen vaak 
moeilijkheden ontstaan met de aflezing 
van het meetresultaat; moeilijk bereik- 
bare testpunten vragen tijdens het meten 
zoveel aandacht van de ogen dat men in 
dat geval zeer gebaat is met een akoesti- 
sche indikatie. 

De tester moet zowel de logische ‘1’ 
(High) als de “0° (Low) aangeven: Veel 
testapparaten geven alleen de H-toestand 
(de logische “1”) aan, waarbij dan maar 
wordt aangenomen dat er sprake is van 
een L-toestand als het indikatielampje 
niet brandt. In dat geval weet men 
echter nooit zekér of men nu te maken 
heeft met een reglementaire “0° of met 
een storing in de schakeling. 

De tester moet in staat zijn om de nivo's 
‘> L’ en <P aan te geven: Wanneer de 
signaalbron niet in orde is, kan het voor- 
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Bij het ontwikkelen of testen van 
logische schakelingen is de hulp 
van een goede digitale tester in 


feite onontbeerlijk. De ervaringen die de auteur heeft opgedaan met 
verscheidene fabrieksapparaten stelden hem mede in staat de hier be- 
schreven tester te ontwikkelen die aan alle denkbare eisen voldoet en ge- 


makkelijk in het gebruik is. 


komen dat dergelijke ongedefinieerde en 
ontoelaatbare signaalspanningen aan de 
ingangen van TTL-circuits liggen. 

In geval van zeer korte impulsen moet 
met de tester impulsverlenging mogelijk 
zijn: Door de traagheid van de uitlezing 
zouden deze impulsen over het hoofd 
kunnen worden gezien. Ze moeten ver- 
lengd worden tot ca. 100ms. 

De tester moet beschikken over een 
vorm van impulsgeheugen: Sporadisch 
optredende impulsen ontglippen te 
gemakkelijk aan de aandacht. Indien zij 
kunnen worden vastgehouden hoeft men 
niet konstant “op de loer te liggen”. 

De tester moet ekstern gevoed kunnen 
worden: De elektronika van de tester en 
vooral de indikatielampjes vormen vaak 
een te grote belasting van het testobject. 
Daarom moet de keuze aanwezig zijn 
tussen Of voeding uit het testobjekt of 
eksterne voeding. 

De tester moet liefst beveiligd zijn tegen 
abusievelijke polariteitsverwisseling: Bij 
het verwisselen van “+ en ‘—’ of bij het 
toevoeren van een te hoge of negatieve 
signaalspanning, moet geen beschadiging 
van de tester kunnen ontstaan. 


Blokschema 

De schakeling bestaat in feite uit vier 
gedeelten, die in het blokschema van 
figuur 1 zijn weergegeven. De te testen 
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signalen belanden via een afgeschermde 
kabel bij ingangstrap ©. In dit ingangs- 
gedeelte worden, afhankelijk van de am- 
plitude van het ingangssignaal, drie ver- 
schillende uitgangssignalen gevormd (zie 
tabel I). 

De signaaluitgangen A, B en C van O 
sturen het logisch gedeelte Q. In dit ge- 
deelte worden uit A, B en C de signalen 
“ingang is L’, “ingang is > L < FP’ en ‘in- 
gang is H' gevormd. Er zijn de volgende 
kombinaties gemaakt: 
Ingang is LE C^ B^ A. 

Ingang is >L<H=AABAC. 

Ingang is H = A. 

Voorts bevat Q de uitschakelbare im- 
pulsverlenging, waarmee naar keuze 
(door een omschakelaar) positieve en ne- 
gatieve impulsen kunnen worden ver- 
lengd. Het derde blok in @ stelt het uit- 
schakelbare impulsgeheugen voor dat 
m.b.v. een drukknop gereset kan wor- 
den. 


In het laatste blok van @ worden de in 
@ gevormde signalen versterkt, waarna 
deze signalen de indikatielampjes sturen. 
Parallel aan de lampjes voor de L- en H- 
toestand zijn reedrelais in DIL-behuizing 
geschakeld; de relaiskontakten schakelen 
een frekwentiebepalende kondensator 
van de multivibrator wanneer de zoemer 
(in @) is ingeschakeld. Bij een ingangs- 
signaal L wordt daardoor een lage toon 


ngangsgedeelte 
impulsverlenging 
impulsgeheugen 
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Tabel Il: 

ingangs- Basis- spanning Transisto- 
spannings- weer- afgeno- ren 
bereik stand men van 

0V..08V R3 Rg T2.T3 

1 V... 

<24V Ra R7 Ta.T6 
224 V R2 Rio T1T5 





| seg 


DI 


1N4148 


(ca. 300 Hz) en bij H een hoge toon (ca. 
1,5 kHz) geproduceerd. 


Ingangsgedeelte 


Figuur 2 toont het principe van de 
ingangstrap. De met Rg … R44 opge- 
bouwde spanningsdeler ligt over de voe- 
dingsspanning van het testobjekt. Aan 
de loper van Ro ligt de emitter van de 
ingangstransistor T,, die via basisweer- 
stand R, de signaalspanning krijgt toe- 
gevoerd. T, gaat geleiden indien de 
Spanning aan de basis gelijk is aan de 
spanning op de loper van Rjo plus UBE 
van T;. 

De kollektorweerstand van transistor T, 
is zó gedimensioneerd dat de kollektor- 
stroom van T, die via Rig in de span- 














474 






ningsdeler terecht komt, slechts een te 
verwaarlozen invloed heeft op de span- 
ning aan de emitter van T,. Het signaal 
van T, wordt in Ts verder versterkt. 
Aan de uitgang van deze transistor 
wordt het signaal laagohmig uitgekop- 
peld, waarna het de sturing verzorgd van 
de TTL-logika van gedeelte @ uit het 
blokschema. 

De schakeldrempel van transistor T, is 
uiteraard met Rig instelbaar. 


Schema van de ingangstrap 


Het reeds beschreven principe van de 
ingangstrap is in de schakeling van fi- 
guur 3 toegepast voor alle ingangsspan- 
ningsbereiken (vermeld in tabel I). Hier- 
bij zijn zowel npn- als ook pnp-transis- 
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Figuur 1. Blokschema van de digitale tester. 


Figuur 2. Principe van de ingangstrap. T] gaat 
geleiden als de spanning aan zijn basis gelijk is 
aan de spanning aan de loper van R49 plus 
UBE van T 4. 


Figuur 3. Het komplete schema van het in- 
gangsgedeelte van het prototipe. 
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toren gebruikt. Tabel Il maakt duidelijk 
welke transistoren voor welke span- 
ningsbereiken worden gebruikt. 

R, en Dj zijn toegevoegd om de schake- 
ling te beschermen tegen negatieve 
ingangsspanningen op de testpen. De 
voor Dj gebruikte diode kan maksimaal 
een stroom van 150mA (kontinu) ver- 
dragen, zodat de negatieve ingangsspan- 
ning aan de testpen maksimaal mag 
bedragen: 


U-Ip,* R1 = 0,15 * 470= 70 V. 


Deze waarde van 70 V kan als voldoende 
worden beschouwd. 

Samen met zenerdiode D, vormt zeke- 
ring Ze, een beveiliging tegen een te 
hoge of verkeerd aangesloten voedings- 
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spanning. Vanwege de hoge inwendige 
weerstand (ca. 5 ohm) kan geen normale 
snelle zekering worden gebruikt, omdat 
deze bij 0,3 A een spanningsverlies van 
ca. 1,5 V zou veroorzaken. Daarom is 
men aangewezen op de helaas vrij dure 
microfuse of picofuse. De tipen micro- 
fuse 0,6 A en picofuse 0,5 A bezitten 
een inwendige weerstand die voor dit 
doel laag genoeg is. 

Het diagram van figuur 4 maakt het ver- 
band duidelijk tussen de toelaatbare 
stroom door de diode en de inschakel- 
duur van de zenerdiode. De uitschakel- 
kurves van zowel de microfuse als de 
picofuse zijn in het diagram opgenomen. 
Er behoeft geen rekening te worden ge- 
houden met de kristaltemperatuur van 
de zenerdiode omdat er geen opwarming 
heeft plaatsgevonden. Beide zekeringen 
vormen een beveiliging in geval de kort- 
sluitstroom door de zenerdiode groter of 
gelijk is aan 1 A. De aanspreektijden zijn 
ca. SOOus (microfuse) resp. 700us (pico- 
fuse). 


Wanneer de tester abusievelijk op een te 
hoge voedingsspanning wordt aangeslo- 
ten, dan begint de zenerdiode (vanaf een 
spanning van 5,3 V) te begrenzen; de 
zekering doet daarbij dienst als voor- 
schakelweerstand voor de zener. Theore- 
tisch is de beveiliging optimaal bij een 
overspanning van ca. 5,8 V. Daar in de 
praktijk beduidedd hogere spanningen 
voorkomen, treden in dat geval ook veel 
kortere uitschakeltijden op. 


Doordat schakelaar S, is toegevoegd, is 
omschakeling op een eksterne voedings- 
bron mogelijk. Desondanks moeten in 
dat geval toch de 0 V- en 5 V-aansluitin- 
gen van de spanningsdeler met het test- 
objekt worden verbonden. Op deze wij- 
ze wordt namelijk op de testpen een 
vergelijkspanning voor de ingangsspan- 
ning gekreéerd en is er basisstroom be- 
schikbaar voor de transistoren T,, T, en 
Ta. 


Logisch gedeelte 

In het schema van figuur 5 is de opbouw 
van het logisch gedeelte weergegeven. De 
van het ingangsgedeelte afkomstige sig- 
nalen op de punten A, B en C worden 
via Schmitt-triggers aan de ingangen toe- 
gevoerd. De Schmitt-triggers zorgen, in 
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hun funktie als impulsvormer, voor de 
benodigde flanksteilheid. 

Via S4 en de poorten N4 en N4 wordt 
het signaal > L < H verkregen. 

De impulsverlenging wordt verzorgd 
door de monostabiele multivibrator ICg, 
met Ro en Cg als tijdbepalende elemen- 
ten. Met de in de schakeling aangegeven 
dimensionering worden uitgangsimpul- 
sen van ca. 100ms verkregen. Met be- 
hulp van de schakelaars Sa en S5p kan 
de impulsverlenging worden omgescha- 
keld van L-signaal op H-signaal, terwijl 
met S3a en S3p de impulsverlenging kan 
worden uitgeschakeld. 

N, en N; doen dienst als OR-poort in 
negatieve logika. Het impulsgeheugen, 
dat is opgebouwd met behulp van de 
poorten N5/Ng en No/N;o, wordt door 
het indrukken van S4 gewist. Wanneer 
daarna met de testpen een L of een H 
wordt aangeraakt, dan wordt het bijbe- 
horende geheugen meteen weer geset. 
De uitgangen van het logisch gedeelte 
sturen de versterkers uit het volgende 
gedeelte. 


Versterkergedeelte 


Het versterkergedeelte, waarvan figuur 6 
het schema toont, bevat drie nagenoeg 
identieke versterkertrappen. Wanneer 
aan de ingang van een van deze verster- 
kers (dus aan R54, R27 of R39) een H- 
signaal ligt, dan wordt de transistor in 
kwestie (T5, Tg of Ts) opengestuurd. 
Het bijbehorende lampje (L,, Ly of L3) 
gaat dan branden. De indikatielampjes 
worden met behulp van een weerstand 
(R26, Ro en R 5) VOOTVET- 

warmd. 

Bij de versterkers die een L- en een H- 
signaal op de ingang krijgen, wordt tege- 
lijk met het lampje een relais geschakeld 
dat de eerder genoemde inschakeling 
verzorgd van de frekwentiebepalende 
kondensator in de multivibrator. 

Voor Re, en Re, zijn reedrelais in DIL- 
behuizing toegepast. Voor Dg en Dg 
moeten snelle schakeldioden worden ge- 
bruikt. De dioden D; en Do zijn toege- 
voegd om te verhinderen dat er onge- 
wenste voormagnetisatie of een ver- 
vroegd aanspreken van het relais op zou 
treden via de weerstanden R-g en Ra). 
De weerstanden Rs, Rag en R3, zorgen 
ervoor dat de transistoren sperren als zij 
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niet worden aangestuurd. De waarde van 
de weerstanden Re, Ryo en Ra, is af- 
hankelijk van het tipe lamp dat wordt 
gebruikt; zij moeten een dusdanige 
waarde hebben dat de lampjes in rust 
nog juist niet zichtbaar gaan gloeien. De 
beste weerstandswaarde kan dus het 
beste proefondervindelijk worden vast- 
gesteld. 


Noot van de redaktie: In plaats van 
gloeilampjes kunnen uiteraard ook LEDs 
worden toegepast. In serie met de LED 
moet een voorschakelweerstand worden 
opgenomen. De 'opwarmweerstanden' 
R56, R59 en Ry kunnen dan uiteraard 
vervallen. 


Zoemergedeelte 


In figuur 7 is het schema van de zoemer- 
trap getekend. Met behulp van de scha- 
kelaars Sga (voor de akoestische indika- 
tie van een H-signaal) en S7a (idem voor 
een L-signaal) wordt de zoemer in- en 
uitgeschakeld. Met de schakelaars Sgp 
en Sja kan, in kombinatie met de in 
serie opgenomen relaiskontakten re, en 
re», een kondensator in de multivibrator 
worden in- en uitgeschakeld. 

Wanneer aan de testpen een ‘L’ ligt, dan 
spreekt in het versterkergedeelte Re, 
aan; kontakt re, sluit dan en de multivi- 
brator oscilleert met een duty-cycle van 
10% en een herhalingsfrek wentie van ca. 
300 Hz. Indien het signaal op de testpen 
wisselt van L naar H, dan valt kontakt re, 
af en trekt tegelijk re, aan; in plaats van 
kondensator C4, wordt dan Cp, als 
frekwentie-bepalend element in de mul- 
tivibrator gebracht. De herhalingsfre- 
kwentie van de AMV wordt daardoor ca. 
1,5 kHz bij een duty-cycle van 50%, zo- 
dat het resultaat een ‘hoge’ toon zal zijn. 
Als *luidspreker' is een telefoonkapsule 
gebruikt; ook een 150 Q-luidsprekertje 
zal wel voldoen. Diode Dig moet liefst 
een snelle schakeldiode zijn. 


Afregeling 

Het enige afregelpunt vormt de span- 
ningsdeler in de ingangstrap (figuur 3). 
De afregeling geschiedt met behulp van 
een voeding die nauwkeurig op 5 V is ge- 
stabiliseerd. Zoals uit figuur 8 blijkt, 
wordt een via een spanningsdeler verkre- 
gen gelijkspanning als signaalspanning 
gebruikt. Dan wordt allereerst m.b.v. Ro 
het schakelpunt voor ‘L’ bij een signaal- 
spanning van 0,8 V ingesteld. De indika- 
tielamp voor ‘L’ moet nog juist oplich- 
ten, maar moet bij een zeer geringe ver- 
hoging van de ingangsspanning doven! 
Tijdens deze afregeling mag de indikatie- 
lamp voor > L <H niet gaan branden; 
indien dit toch gebeurt moet R worden 
bijgeregeld. 

De volgende afregelfase verloopt analoog 
aan de vorige; nu wordt echter met Ro 
het schakelpunt voor ‘H’ ingesteld. Als 
referentiespanning voor de H-toestand 
wordt van de spanningsdeler van figuur 8 
een spanning van 1,4 V afgenomen. 

De derde afregelfase geschiedt met open 
ingang, d.w.z. zonder signaalspanning op 
de testpen. R4 wordt nu zover terugge- 
draaid dat het indikatielampje voor 

> L « H net niet meer oplicht. Als daar- 
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N1...N10= 7400 
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Figuur 4. Toegestane stroom door de zener- 

diode met betrekking tot de inschakelduur 

van de diode, met daarbij de uitschakelkurven 

van de beide aanbevolen zekeringen. Beveili- 

gingen treedt op als de zekeringkurve onder de 
. diodekurve komt; dus bij een stroom van 


DIA. 
| Figuur 5. Schakeling van het logisch gedeelte. 


Figuur 6. Schema van het versterkergedeelte. 

| Eventueel kunnen in plaats van de lampjes L4, 

- L2 en La ook LEDs met een serieweerstand 
worden gebruikt; R26, R29 en R32 kunnen in 
dat geval vervallen. 


Figuur 7. Schema van de zoemer. In plaats van 
de telefoonkapsule kan eventueel ook een 
150 -luidspreker worden gebruikt. 





Figuur 8. Meetopstelling voor het afregelen 
van de spanningsdeler in de ingangstrap. 


tester 
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na wordt gemeten wat de laagste span- 
ning is waarbij het lampje nog wel op- 
licht, moet een waarde van 0,9 ... 1 V 
worden gevonden. De waarden van 0,8 V 
tot 1 V worden dus door de tester niet 
aangegeven. De reden hiervoor moet 
worden gezocht in de koppeling (via R3 
en R4) tussen de basis van T2 met die 
van T4. Wanneer namelijk het schakel- 
punt van T4 lager wordt gelegd, sturen 
T, en Ta elkaar open. 

Als een schakelpunt niet op de juiste ma- 
nier is af te regelen, moeten de waarden 
van Rg resp. Rg of Ri worden veran- 
derd. Nadat de gehele afregeling heeft 
plaats gevonden, moeten alle punten nog 
eens nagemeten en zonodig bijgeregeld 
worden. 

De stabiliteit alsook de nauwkeurigheid 
van de tester zijn in sterke mate afhan- 
kelijk van de kwaliteit van de gestabili- 
seerde voeding, omdat de spanningsde- 
ler aan de voedingsspanning van het te 
testen apparaat ligt. Wanneer deze span- 
ning variëert, dan volgt ook de van de 
deler afgenomen spanning deze schom- 
melingen. Voor diegenen die een maksi- 
mum aan betrouwbaarheid willen, is het 
daarom aan te bevelen de voedingsspan- 
ning voor de spanningsdeler te stabilise- 
ren. 


Uitbreidingsmogelijkheden 


Bij het werken in de praktijk met de 
tester werd reeds herhaaldelijk betreurd 
dat van de oorspronkelijke opzet, om 
meerdere signaalingangen te kombine- 
ren, wegens plaatsgebrek bij de bouw 
werd afgeweken. 

Eventuele nabouwers die van plan zijn 
de tester regelmatig te gebruiken dienen 
zich terdege af te vragen of zij zulke 
koppelingen met meerdere signaalingan- 
gen nodig hebben! Aanwijzingen voor 
dergelijke uitbreidingen zijn in figuur 9 
gegeven. 
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mad 
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Bouwaanwijzingen 

Voor het prototipe werd een kunststof- 
behuizing gekozen van 13 X 7 X 4cm. 
De telefoonkapsule werd met twee- 
komponenten-lijm in het kastje gelijmd. 
Alle komponenten werden gemonteerd 
op printplaten, die op hun beurt aan de 
frontplaat werden bevestigd. Omdat in 
dit eksemplaar alles zeer dicht op elkaar 
werd gemonteerd is een bouwbeschrij- 
ving ervan erg moeilijk te geven en kan 
het niet worden aanbevolen bij het na- 
bouwen op dezelfde manier te werk te 
gaan. 

Indien het apparaat echter op normale 
wijze wordt opgebouwd, de bedrading 
daarbij zo kort mogelijk wordt gehou- 
den en afgeschermde kabel wordt ge- 
bruikt voor het ingangssignaal, zijn er 


nauwelijks moeilijkheden te verwachten. 


Zenerdiode D, mag niet bij een lagere 
spanning dan 5,3 V van de spertoestand 
overgaan in geleidende toestand, omdat 
de voedingsspanning voor 5 V TTL- 
circuits maksimaal 5,25 V mag bedra- 
gen. Het is daarom beslist noodzakelijk 


Figuur 9. Voorstel voor een mogelijke uitbrei- 

ding van de tester. Met schakelaar S kan wor- 

den omgeschakeld op OR of AND. 

@ getekende stand: AND 

€ bij OR licht lamp H op als één ingang H is 

@ bij AND licht lamp H op als alle ingangen 
aan H liggen. 

De schakeling is nog niet getest en is alleen 

als voorstel bedoeld! Als ingangspoorten kun- 

nen het beste 7413-IC's worden toegepast. 


E 
i 


9 Opgenomen stroom, 






digitale tester 


om de zenerspanning van D, na te me- 
ten. 

De tester is uiteraard ook om te bouwen 
voor het testen van digitale schakelingen 
met een andere voedingsspanning dan 

5 V. In dat geval is voor het logisch ge- 
deelte wel een gestabiliseerde 5 V-voe- 
ding nodig. Er kan echter ook gebruik 
worden gemaakt van de LSL-TTL- 
techniek. 


Technische gegevens 

Tot slot wordt hier nog even een samen- 
vatting gegeven van de belangrijkste 
gegevens van het prototipe. 


€ ingangsweerstand; >25 kQ 
€ signaalindikatie, 


a) optisch L = signaallamp 
kleurloos 
>L <H = signaal- 
lamp geel 
H = signaallamp 
rood 

b) akoestisch L = 300 Hz, uit- 


schakelbaar 
H = 1,5 kHz, uit- 
schakelbaar 


@ Definities: L=0V...0,8V 
>L<H = 
1V... 24 V 
H=2,4V 
€ Uitschakelbare impuls- 
verlenging: 100ms 


O Minimale impulstijden I, 


die met impulsverlen- 
ging nog meetbaar zijn 
a) positieve impulsen: 


pa 


b) negatieve impulsen: i 


€ Impulsgeheugen, kan 


m.b.v. een drukknop 
worden gewist. 


€ Omschakelbaar op 


eksterne voeding. 
inkl. signaallampen en 


zoemer: maks. 500mA. K 


Fig7 + Fig8 


markt bekeken 
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Geintegreerd hoogfrekwent-NPN- 
transistor-array van RCA 


RCA heeft een nieuw geintegreerd 
hoogfrekwent-NPN-transistor- 
‘array voor toepassing bij kleine 
signalen met frekwenties tot 
500 MHz op de markt gebracht. 
Dit IC met het tipenummer 
CA3127E bestaat uit 5 onafhan- 
kelijke silicium-NPN-transistoren 
voor algemene toepassing, die op 
een gemeenschappelijk substraat 
zijn ondergebracht. 
De tipische toepassingen van de 
CA3127E zijn FM-versterkers, 
FM-mengtrappen, gekombineerde 
voor-, meng- en oscillatortrappen, 
MF-konverters, MF-versterkers, 
synthesizers en kaskadeverster- 
kers. 


Alfred Neye — Enatechnik GmbH, 
2085 Quickborn-Hamburg Dld, 
SchillerstraRe 14 





92CS-22214 


Snap-in Sonalert, serie SNP-428 


Onder de benaming SNP heeft de 
firma Mallory een.nieuwe sonalert 
(elektronische solid-state signaal- 
gever) op de markt gebracht. 

De bijzondere voordelen van deze 
miniatuur-signaalgever zijn o.a. 
een groot spanningsbereik (4- 

28 V), geringe afmetingen en 
eenvoudige montage (snap-in). 
Toepassingsmogelijkheden zijn 
bijvoorbeeld telefooninstallaties, 
oproepsistemen e.d. 


Alfred Neye — Enatechnik GmbH, 
2085 Quickborn-Hamburg Dld, 
Schillerstrafe 14 





Een nieuwe binaire kodeerschake- 
laar van Molex 


Onder de naam “BOSS”, model 
4130, wordt een nieuwe kodeer- 
schakelaar in Dual-In-Line- 
behuizing aangeboden. Hij is ge- 
schikt voor het manueel program- 
meren van logische funkties in 
digitale apparatuur. 

De BOSS-schakelaar is in 4-10 
onafhankelijke schakelfunkties 
leverbaar. De kenmerkende eigen- 
schappen zijn de kleine bedie- 
ningskracht, de siliconen-afdich- 
ting tussen behuizing en aansluit- 


pennen, waardoor het indringen 
van vocht wordt voorkomen, de 
dubbele kontakten en de gemak- 
kelijke bediening. 


Alfred Neye — Enatechnik GmbH, 
2085 Quickborn-Hamburg Dld, 
Schillerstraße 14 





Monolitisch geintegreerde sensor- 
schakelaar 


AEG-Telefunken heeft een mono- 
litisch geintegreerde aanraakscha- 
kelaar U113B op de markt ge- 
bracht, die speciaal als 
afstandbesturing voor de ge- 
integreerde triacsturing U112B 
vanuit meerdere plaatsen (wissel-, 
kruisschakeling) bedoeld is. 

Het IC heeft geen eigen voeding 
nodig en is ongevoelig voor 
stoorimpulsen. 





Monolitisch geintegreerde triac- 
sturing met sensorschakelaar 


Het nieuwe IC U112B van AEG- 
Telefunken is speciaal als twee- 
draads-sensorschakelaar te 
gebruiken, bijv. voor het in- en 
uitschakelen van belichting met 
kontinu instelbare fasenaansnij- 
ding voor intensiteitsregeling. Het 
IC kan direkt uit het lichtnet 
gevoed worden en is ongevoelig 
voor netstoringen en kortstondige 
onderbrekingen van de voedings- 
spanning. 





Trimpotentiometers in waterbe- 
stendige uitvoering 


Onder het tipenummer ET38 
heeft de firma Mepco/Electra een 
nieuwe, goedkope trimpotentio- 
meter in cermettechniek op de 
markt gebracht. 

De temperatuurscoëfficiënt be- 
draagt + 100ppm/°C over het tota- 
le temperatuurbereik van —55 tot 


+150°C; het weerstandsbereik ligt 
tussen 10 Qen 5 MQ. 

Aangezien deze trimmer met 

6 verschillende opstellingen der 
aansluitpennen geleverd wordt, 

is hij universeel toepasbaar. 


Alfred Neye — Enatechnik GmbH, 


2085 Ouickborn-Hamburg Dld, 
Schillerstraße 14 





Spanningsomvormers in DIL- 
behuizing 


De miniatuur-spanningsomvor- 
mers van de Amerikaanse firma 
Reliability Inc. kunnen een oplos- 
sing zijn voor voedingsproblemen. 
Ze leveren namelijk uit de voor 
TTL benodigde 5 V-voeding de 
voor opamps en MOS-schakelin- 
gen benodigde spanningen. 

Er zijn drie verschillende series: 


enkelvoudige uit- 


gangsspanningen 5 V, 10 V, 
12Ven14 V 

tweevoudige uit- 

gangsspanningen 

met gemeen- 

schappelijke 

massaleiding 2X12V, 
2X14Ven 
2X15V 

tweevoudige uit- 

gangsspanningen 

met gescheiden 

massaleiding 15 V * 15 V, 
12V * 12V 
en6 V+12V 


De spanningsomvormers kunnen 
maksimaal met 1 W belast wor- 
den. 


Duitse vert. Texas Instruments 
Deutschland GmbH, Tisco Frei- 
sing, Kepserstrafe 33 





CD4061A: 256-bit-RAM-NDRO- 
geheugen in COS/MOS-techniek 


Het COS/MOS-IC CD4061A 
(RCA) is een statisch RAM- 
NDRO-geheugen met 256 woor- 
den per bit, een access-tijd van 
maksimaal 380nsek. en een in 
rusttoestand opgenomen vermo- 
gen van 2,5uW bij een voedings- 
spanning van 10 V. Het geheugen, 


waarvan de voedingsspanning 
tussen 3 en 15 V mag liggen, is 
volledig gedekodeerd. De selektie 
van een der 256 geheugenplaatsen 
geschiedt via 8 ingangs-adressen- 
leidingen. 

Buffertrappen aan alle in- en uit- 
gangen maken een direkte over- 
gang naar TTL- en COS/MOS-IC's 
mogelijk. 

De CD4061A is met andere 256- 
bit-geheugens te kombineren. Het 
IC is in keramische DIL-behuizing 
met 16 aansluitpennen 
(CD4061AD) of in chip-vorm 
(CD4061AH) leverbaar. 


Alfred Neye — Enatechnik GmbH, 
2085 Quickborn-Hamburg Dld, 
Schillerstraße 14 





Multi-digit-display 

De firma Litronix heeft vier 
nieuwe tweevoudige displays op 
de markt gebracht: 

DL727: tweevoudig 7-segment- 
display (common anode) 
DL721: 7-segment-display en 
t-display (common anode) 
DL728: tweevoudig 7-segment- 
display (common cathode) 
DL722: 7-segment-display en 
t-display (common cathode) 
De cijferhoogte bedraagt 13mm. 
Bij een stroom van 20mA per 
segment is de lichtsterkte 3,0mcd. 


Spezial-Electronic KG, 8000 Mün- 
chen 70 Dld, Ortlerstr. 8 





Nulspanningsschakelaar met ge- 
integreerde regelkomponenten 


Een belangrijk kriterium bij het 
sturen van grote vermogens, is het 
storingvrij schakelen. Met de 
U106B (AEG-Telefunken) werd 
een monolitisch geintegreerde unit 
voor triacsturing ontwikkeld, die 
aan deze voorwaarde voldoet. 

Het IC kan direkt uit het lichtnet 
gevoed worden. Om ohmse belas- 
tingen storingvrij te kunnen scha- 
kelen, bevat het IC een schakeling 
voor het opwekken van impulsen 
en een volle periodenlogika om 
aan de eisen van het elektriciteits- 
bedrijf te voldoen. 
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122-10GD 


50 Watt r.m.s. sinus 
125 Watt muziekvermogen 
8 Ohm impedantie 
314 mm. diameter 


40-17.000 H 


Binnen zeer korte tijd werd dit model de 


NIRA Nederland BW. 


levert elektronische kommunikatie-apparatuur voor ziekenhuizen, bejaardentehuizen en 
bedrijven. 





Onze onderhoudsafdeling (18 specialisten) heeft een grote reputatie bij ziekenhuizen, uni- 
versiteiten en andere belangrijke gebruikers van onze draadloze oproepsystemen, bedrijfs- 
televisie, automatische brandmeldinstallaties, beveiligingssystemen en andere kommunikatie- 
apparatuur. Geen wonder, want onze service-technici zijn dag en nacht paraat. 

De uitbreiding van het aantal installaties maakt het noodzakelijk, dat de afdeling wordt 
versterkt met een 


service-technicus 


met als standplaats Haarlem of direkte omgeving. 


De grote verscheidenheid aan elektronische-apparatuur maakt deze werkkring interessant, 
maar ook moeilijk, daarom is minstens het diploma N.E.R.G. Radiotechnicus vereist. 


Wij zoeken een elektronicus van ongeveer 25 jaar die zijn kennis in de praktijk weet toe te 
passen, die er plezier in heeft zelfstandig te werken en-verantwoordelijkheid te dragen en bij 
wie het begrip service verlenen voorop staat. 


Wij betalen een goed salaris, vergoeden alle onkosten en verstrekken een personenauto. 

De vakantie is 21 werkdagen en Uw vakantietoeslag bedraagt 8%. Zakelijke studiekosten worden vergoed 
en als U een half jaar bij ons gewerkt hebt, doet U mee aan de winstuitkering en kunt U opgenomen 
worden in ons pensioenfonds. 


Als U denkt dat deze interessante maar ook drukke werkkring U “ligt” schrijf dan een kort 
briefje aan NIRA Nederland N.V., postbus 2133, Utrecht en U ontvangt per omgaande een 
sollicitatie-formulier. 


NIRA bouwt aan uw toekomst! 


122-20GBLD 


100 Watt r.m.s. sinus 
250 Watt muziekvermogen 
8 Ohm impedantie 
314 mm. diameter 
35-16.000 Hz. frequentiegebied 


123-15GBLD 


100 Watt r.m.s. sinus 

250 Watt muziekvermogen 
8 Ohm impedantie 

314 mm. diameter 


z. frequentiegebied 35-10.000 Hz. frequentiegebied 


f 375,— f 385, 


18 Inch basweergave uit een 12 Inch 
luidspreker. Dit kan alleen dit Fane 
model. Door toepassing van een 15.000 


De krachtigste 12 Inch luidspreker ooit 
gebouwd. Door toepassing van een 


meest verkochte Hi-Power luidspreker 
voor disco, zang, gitaar, orgel en bas. 
Groot vermogen door de speciale glas- 
viber spreekspoel van 51 mm. diameter. 
Breed frequentiegebied door groot conus- 
oppervlak en aluminium  hoge-tonen 
dome. Uw zekerheid voor kwaliteit: 


20.000 Gauss magneet en een 2 Inch 
glasviber spreekspoel een zeer hoog ren- 
dement, vooral in het middengebied. In 
het bijzonder geschikt voor disco, zang, 
gitaar en orgel. Echt 100 Watt r.m.s. 
sinus vermogen en voor diegenen die het 
niet geloven: 


Gauss magneet en een 3 Inch glasviber 
spreekspoel een zeer hoog rendement, 
vooral in het basgebied. In het bijzonder 
geschikt voor basgitaar en in twee-weg 
systemen voor disco, zang, gitaar, orgel 
en P.A. (hoornkast). 

Natuurlijk ook op deze luidspreker: 


SCHRIFTELIJKE 





TWEE JAAR TWEE JAAR 
SCHRIFTELIJKE 


GARANTIE 


TWEE JAAR 
SCHRIFTELIJKE 


GARANTIE GARANTIE 









FANE dealers: ALKMAAR, fa. Peter Johanzen, (072) 13297 - AMSTERDAM, fa. Dijkman, 








Tel.: 023 - 325860. 


cane impone EURI LVII 





advertentie 





`n Ca Rozengracht 40-44, (020) 6 56 11 - ARNHEM, fa. Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6-8, (085) pus ay 
o e 43 00 24 - DORDRECHT, fa. Cees Miller Music Shop, Singel 360, (078) 4 32 36 - GEMERT, "d e 
P fa. Eela, Vicaris v.d. Asdonkstraat 14, (04923) 25 00 - HAARLEM, fa. Haarlem Electronics, ba z 
F A N E a Rozenstraat 24, (023) 32 78 58 - HILVERSUM, fa. Discotronics, Selenestraat 8, (02150) 4 81 91 - > F A N E E 
" TILBURG, fa. F. A.A. van Beers, Besterdring 43, (013) 43 25 48 - ZWOLLE, fa. Lelieveld, Sassen- * 
straat 70, (05200) 1 36 71 E 
o, e o, 2 
Pot Postbus 6221 - Haarlem “spent 


advertentie , elektuur februari 1975 — 259 


Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf uw ad oa EN on N N oi N | 


Ik ontvang gaarne uw 96 pag. kleurenbrochur 


| WERSI ELEKTRONISGH ORGEL BOUWEN + een GRATIS abonnement op Wersi nieuws. i 
t 


Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. -> naam : 








Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon in een 
gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres : 








Toonkabinetten >k ritme-apparate 








laats: tel.: 
WYE electronic * versterkers > boxen p 
en Zeemanlaan 4 Badhoevedorp. Tel. 02968 - 4823 MWH 02 es am m gui eam mm EE 


geleiders 


Prijs per regel f 2,—, per regel 
gemiddeld 30 letters en cijfers. 


de ri ksoverheid Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 


Elektuur, Beek. Voor Belgie: 


PCR  000-0177026-01  t.n.v. 
Elektuur, Beek, Nederland. 








Belangrijke data voor 











Te koop elektr, orgel 2 X 5 okt,, adverteerders 
toongenerator 8 okt. drawbars en 
vaste registers, vibrato, nagalm, AA : 
2 volledig stereo. Ingebouwde origi- RA / . 
nele Hammond rythme-eenheid. ata uitgave 
radio- of elektronica- Totaalprijs f 1400,— Orgel of | 3 
technici (mni./vrl.) e A 
ugt Utrechtsestraatweg : 
e > Woerden. tel. 03480-2108 A + april 
MIT. mel 
| un. ape | 
voor het Ministerle van Justitie T.k. compl. geb. Presonant met E Da i juli/ DI 
t.b.v. de Politieverbindingsdienst v.u.'s frontplaat enz, Prijs f 150,— Jul. september | 
Tel Ore 718/8 28 aug. / oktober 
26 sept. / november 
Taak: verrichten van servicewerkzaamheden en Gevr.: scoopbuis D9-10GH, of ver- 27 okt / december 
het opheffen van storingen aan elektronische gelijkbare, liefst met voet en . 
apparatuur (verbindingsapparaten, bedienings- scherm. Tel. 053-12607. 





systemen). 


Vereist: diploma elektronica-technicus NERG. 


Diploma MULO/MAVO of hiermee vergelijkbare | RUNMOND-ELECTRONICA 


opleiding. Rijbewijs B-E. 


Standplaatsen: Amsterdam (vac. nr. 4-5604/0951), ====PRESENTEER EEE 


's-Hertogenbosch (vac. nr. 4-5605/0951), 
Ypenburg (Rijswijk) (vac. nr. 4-5606/0951), 





SN76131 - 16,25 MC1310P -22,50 TBA120 - 4,50 


| TBA625 - 8,75 CA3094AT - 9,75 TIP31/32- 7,55 
Groningen (vac. nr. 4-5607/0951) en Enschede 1CM7038 - 31/50 MM5314 -4950  LM109K - 1450 
(vac. nr. 4-5608/0951). 3,2768Mc - 31,50 RC555 = 10TUNS - 4,75 

A SLA 1 - 11,95 NE555 - 4,50 CD4011 - 5,50 
Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, max. 
f 1935,- per maand. Promotiemogelijkheid Digitale Freg.meter 0-30Mc kit f 299,—; geb. f 389,— 
aanwezig. Digitale Volt meter 0-1000V f 275,—; geb. f 365,— 


Uitbreiding voor Amp en Ohm meting f 175,—; geb. f 229,— 
Hameg scoop HM 207A leverbaar. 





Prijswijzigingen voorbehouden (prijzen incl. 16% BTW). 

Verzending: rembours f 4,50 vooruitbetaling min. f 1,50. 
0 a Giro: 3057419, Postbus 28063, 

De salarissen zijn exclusief 7} °/o vakantie Rotterdam 3050. Tel. 010-24.64.02 (van ma. t/m zat.). 

uitkering en een toeslag van max. f 45,- per maand. 


Schriftelijke sollicitaties onder het bij de 





gewenste functie vermelde vacaturenummer (in B kantaan de Beeldbuis veel 
linkerbovenhoek van brief en enveloppe en voor verhoog van T meer plezier beleven. Met be- 
elke vacature een afzonderlijke brief) ss . hulp van uitgekiende techni- 
zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Uw kijkplezier sche handigheidjes. Vraag de 
Prins Mauritslaan 1, 's-Gravenhage. see gratis Katalogus, een boekje 


vraag gratis Ee ER Ee Oo or 


Wees vrienden en buren vóór, 


katalogus! stuur in die bon! 
a 





lo 


katalogus vol tv-accessoires 
die ik heel voordelig zelf kan 
aanbrengen. 


@ op antenne-kosten de 
helft sparen 

@ simpel zelf een antenne 
plaatsen 

@ twee toestellen op een 
antenne 

@ super-antenne voor o.a. 
fm-stereo 





Adres: 
Plaats:. 


EMEN SU a a a Le © ved 


? 
sii en Belgié aan: RALECTRO b.v. 
@ toestel gemakkelijk in Koppelstraat 26, Rogge! (L.) 
kijkrichting draaien . Graag ontvang ik uw gratis 


Da o 2 — 4 4 uf am ma a 
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EE A NTC EE Tr Re EE DEE EE ER EP eni 1 US 


| Verzending van postorders door ge- 
af heel Nederland onder rembours of bij 
a o vooruitbetaling 


à Uitverkocht en prijswijzigingen voor- 
electronica BERGEN OP ZOOM - TEL. 01640 - 3 60 28.- POSTREK. 2936500 behouden A 


KORTE BOSSTRAAT 4 





Ruim = modern - zelfbediening in 
ELEKTRONISCH CENTRUM VOOR ZEELAND EN WEST-BRABANT parkeergelegenheid E 


STEREO DRAAITAFELS 






compleet met console en afdekkap 





TUNER-VERSTERKERS LUID- 






MULT 


[a 
Philips RH 702 aanbieding 559,— 
Philips RH 732 775,— 619,— SPREKER 
Kenwood KR 2300 925,— 690,— | 
Kenwood KR 2400 1035,— 759, "E 
Kenwood KR 3400 1195,— 849,— BOXEN E 
Kenwood KR 4400 1425,— 1040,— 


Kenwood KR 5400 1695,— 1289,— 
Kenwood KR 6400 1995,— 1549,— WHARFEDALE 


aanbiedingen 
44 dA 


THORENS TD 160 
Snaaraandrijving 


Uitstekende arm-lift 
compleet voet en stofkap en 
ortofon element F 15S 














Dual CS 12 (CS 14) 320,— 239, — k d KR 7400 2375,— 1895,— Van 663,— voor 479, 
Dual CS 16/18 383,- 309,- Pioneer OX 646 — 2681.1898,- Denton 2 188,- 105, - | — —————————— 
Dual CS 22/24 516,— 399,— i 2 '_ Denton 3 224,— 155, | SPOTKOOPJE 
Pioneer SX 300 895,— 669, | 
Dual CS 32 (CS 34) 658,— 489,— Pi ni _ Linton 3 275,—  199,— 
Dual CS 701 DiE pa aos agg | Davos 575,— 395- AKAI 
met ortofoon 1209,— 889,— Marantz 2220 aanbieding 998,— 2 i XA An DE CASSETTE DECK 
SUE n 134 99 Marantz 4220 aanbieding 898,— AR 6 399 — 298 — GXC-36D 
Thorens TD 125 1020— 7897— Marantz 4230 1998, 1598,— AR 2 AX 619,— 460,- Van 778,— voor  489,— 
BUM PL AUD: obo dee. Marantz 4240 2498,— 1998,— ARS 840— 639— > 
audet TD 160 = ‘7 Sony STR 6036A 1098, 830,-' AR LST 2499— 1870- PIONEER 
met el. 663,- a79,— — Son, oo 1298,— 4990— Celestion Ditton 15 359,— 275- — DRAAITAFEL 
Philips 212 y : d Celestion Ditton 44 PL 12D 
xo s _— _—_——— EE EE EE e eee aanbieding 499,— 
es E ta Niet vermelde apparatuur KEF choraal ih 259 — Snaaraandrijving, 30 cm anti- 
Lenco L75 SM500 479,— 318,— Prijs op aanvraag KEF 104 aanbieding 580,— ^ magn. plateau 
Lenco L78 G 800 519,— 435,— ——— AKKER Cadenza 529, —  425,— geschikt voor alle elementen 
Lenco [85800 769, 535. CASSETTE-DECKS KLH 32 Zie 208. cofplestmetyoet — 
enco ciear È A i e V 375 — — 
Akai AP 002 498,— 389,— STEREO KLH 17 309 — 289,— an 3/5,— voor , 
Akai AP 004 628,— 468,— KLH 101 310,— ) 229,— 
: Akai CS 30 D 579,— 398,— NU BESTELLEN ! 
TD 165 m.e. 485,— 379,— A 0% D N Ee Wij zijn niet alleen goedkoop maar de alom bekende 
Thorens : 2 "^ geven u ook uitgebreid advies. Wij 
TD 160 z.e. 565,— 439,— A EXC ES o a Saa zijn geen kruidenier maar “n vakzaak LENCO STEREO 
Technics SL 1200 1090,— 925,— En TC 121 499 — 369 — met gediplomeerde medewerkers. POP 
Technics SL 1300 1190,— 999,— si TI, UU oc S 
: ' Sony TC 146A 679,— 498,— platenspeler, versterker en 
——————————— Philips N 2510 988, 739- MAGNETO boxen 
VERSTERKERS Superscope CD 301 438,— 308,— Let op, slechts f 99,— 
cate TEN EE 
Dual CV 120 979,— 729,— met dolby ,- 448,— 
a d Tuner versterker Marantz 
Marantz 1060 998 — 798.— Sony TC 131SD 869,— 639,- 
Marantz 1030 738,— 598,- Technics Shure 4220 
Akai 5200 618,— 498,— type RS 263 865,— 729,— V 151 379,— 249,— | cet. prijs 1478 — 
Akai 5500 848,— 659,— Technics m91ED e Ta Us: 2 " 898 
Akai 5800 1098,— 848,— type RS 610 989,— 839,— 2 A GD ME ER | einprijs ........ ,— 
Kenwood e 
KA4002A 695,— 499, EE m 44-7 69,- 49, 
Kenwood KA4004 995, 739,- STEREO TAPE DECKS si de E sii a 22 TUNERS XC G- 
Kenwood KA6004 1295,— 989 — POSSE AK SS NP COS de m Sony ST sa s 
Sony TA88 545,— 369,— Akai 4000 DB 1098,— 789,— Pickering Sony ST 5066 675,— 498,— 
Sony TA1055 875,— 619,— Akai 4000 DS 898,— 648,— P/AT 56,— 42,— Sony 
Sony TA1150  1095,— 859,— Akai X 201D 1298,— 898,— PHIVAME 130,— 98,  ST5055L — 870,- 649,— 
Sony TA1140 1325,— 989,— Akai GX210 D 1498,— 998,— XV 15 ATE/ Philips 
Pioneer SA500A 605,— 329,— Akai 1722 898 — 689.— 200E 136,—  103,— 22 RH 621 765,— 598,— 
Pioneer SA6200 955,— 529,— Akai 400D pro 4298 — 3398 — XV 15 AME/ Kenwood 
Philips RH 521 915,— 680,— Revox A77 2055 — 1650 — 400E 150,— 112,— KT 2001A 650,— 479,— 
m "_ ADC XLM aanbieding 156,— Kenwood 
—— EE Revox A77 Dolby 2788,— 1920, S 681 EE biedi 185 KT 4005 985.— 749 
MICROFOONS Revox A700 3998,— 3090,— “tanton aanbieding D. ^ Meant i n 
ai cocci SONY TE SY] US ERA Ra an 7 MEE 1098 — 870 
Bruto Rein Sony TC 280 895,— 669,- HOOFDTELEFOONS Pioneer F x 
SENNHEISER prijs prijs sony TC 580 2325; 1099 =. cce eco cese in 500A 654.— 469 .— 
MD402LM 86,50 63,— Philips N4450 2899,— 2232,— ^ Pioneer SE 305 140,— 98 pioneer ' ' 
MD412LM 132,75 110,— Philips N4510 153/,—1169,— Pioneer SE 505 — 297,— 210,— TX 6200 945 — 689 — 
MKE201 230,— 168,— Tandberg 9200 XD 2740,— 1940,— Sennheiser 414 79,  53A— Dual CT 18 852— 630 — 
MKE401 272,— AE Sennheiser HD 424 115,— 82,— RIEN E 
MD421N 344,— 248,— Sansui SS 10 133,— 95, — E 3 
MD441N 469,— 335,— DE AANBIEDING VAN Sansui SS 20 165,  124,— ENKELE ST REO 
MD413N 230,— 170,- 75 Sansui SS 50 275,- 210- COMBI'S 
MD416N 316,— 233,— 19 AKAI ASE 20 79,50 59- Dual HS 1302 x 6 watt 
AKAI ASE 22 89,50  66,— 
.K.G. SUPERKWALITEIT ' compleet met speakers 
B aa A 163,— 125,— tuner/versterker/cassette- KOSS ESP 9 726,— 525,— 
D 190 C 3 179,— 135,— recorder/boxen electrost. 668,—  519,— Dual HS 43 stereoset 
D 590 183,— 137,— superscope ORT 440 (Marantz) Wharfedale 2 x 12 watt compleet 
D 202 318,— 240,— 2x 15 Watt, of 4x 8 Watt isodynamic 199,—  144,— met speakers A 
8 track speler en SO decoder 1148,— 855,— 
VOORGAANDE 2 boxen 30 Watt CODE das ED RIEN Dual HS 53 stereoset 
ii = 2 x 20 watt compleet 
PRIJSNOTERINGEN Cat. prijs 2298, ZORGVULDIGHEID 1466, — 990,— 
KOMEN TE Reinprijs UITGEVOERD Dual KA 60 stereoset 





VERVALLEN 


2x 30 watt 1822,— 1175,— 


advertentie 


es a 9 9 9 eee eee eee o? 9 » 6 9 » W 9$ 9 9 € 6 9 * € 8  .. . 9 h 9 6 8 6 » se 9 à 9 9 9 6 8 € e à * $ * * 9 à 9 € 4 € 4 9 6 9 6 9 * 9 v 6 8 eee. € 9 4 6 € 9 v .« 6 à 9 €9 

RRA etn o eet 2 0 0 ete tnt et 5 EE ARE n a n n e e e e e e e a e e a a e eia n e e e s a e e e sie e e P a e o EO oce a'o e eie ei, eie e ae eet OO 6 6 9 8 a 68 ee a a m a n a m a a 

Qo" lC o" "olo oS ol oC o 0 0 e EEE oe € GO 9 t à 9 5 à € 9 b «* eo « » e e 6 * à c à o 9 6 b o 9 € « 2 9 6 c 9 à à 8 5» € 6 6 e 8 d a v» e o o e DE DE ea DE e a DE DE elu ela 8 8 8 6 9 DE DE DE SE SE SE DE DE DE D IE eel SE SE DE ea ete e o o o s o o a ete" 
*.*. 55 4 o 0 o o "e a a 0 0 e e a c 0 9 € ee 8 € V 9 4 € 0 6 9 à c eee een ee ee en & d 9 e d e e o c a ee e ela SE DE DE DE DE S DEDE SE DE DE a oa e e s sa ele ole Pal PCT oo S0 SS 


. 
ee 9 9 9 


« ^ o o $ œ 6 n 9 9 
e à 9 * &8 € € € 8 es ee 6 9 » 9 9 v 6 9 9 6 » 9 € € 9 6 * 8 à 9 » *$ 4 3» € € 9 à € à 9 * 9 9 * - & à € t e & 6 0 * 8 2 eee € 8 se v » 9 6 € 6. ee 8 4 * € 9 4 4 * 9 * 8 $ 5 € 9 9 ^ 
vaene n on een. 7 e a «a s a s e e n e o o s e «a 2 «a c s e n e e s e o n o e c wo 9 9 € à » * 6 6 9 9 9 € n 9 9 0 6 6 0 9 9 9 8 8 08 9 9 € 6 4 9 n 8 6 9 5 Ass... 4 9 5 n 6 9 9 6 6 c 9 6 5 * eee es. 


electro-watt b.v. 


bedrijfsautomatisering 














eee ess es V & 9 9 8 8 9 8 9 9 6 8 9 6 9 ee ee see ee a ee eee ne * 9 9 9 9 n à 9» 9 & * 9 * 8 ee 5 9 6 ee v * € 8 9 en à * * 4 en ee 0 
vee se eee es a sne 9 9 4 € 9 9 se 4 9 4 KOEIE I v» 8 e * * ee ae se ee e» cs en 9 * € € ee. 9 9 * «* eee ERE 9 * € 6 9 € 
& € 9 9 9 * se à € € 9 €9 * 6 à b 8 * 9 9 €9 9 « ee eee eme ee 5» à 6$ 9 9$ 9 ee & 6 u € à 6 à sen à 9 es t€ 9 4 8 9 es 09 9 6 4 9 ^ 6 se 9 6 € 9» € 6 * 9 5 

ee ea ee 9 € 6 9 6 9 9 9 € 8 * ee see à 9 3 & € es $ à er 9 €9 9 € 9 4 à € à 9 €t à € 8 e à € * 8 5 * «4 * à 4 9 * 9 * 9 ee 4 0 M € € * 6 9 € 9 6 8 4 e 9 IG 
. ee eee es 6 9 6 à 9 6 9 9 € ^ 8 6 9 sees 8 9 € 6 6 9 € 9 * 06 5 en ee 4 * ea ves v à b 9 € * e € à ee 9 * 9 ee » n 4 €9 * à € € v» 9 à 6 9 e ^» es... 9 

eee à e 9 4 eee € 9 0 9 ee 0 9 6 € 6 * IE 6 « 9 à €9 9 * € € » € € * sn * * * 9 ^ € 6 * 8 eo 4 9 9 e IK OE € à e 6 € 9 9 5 $ 8 4 » à 6 9 9$ 9 4 0 5 
o e » o'o o «s e o € ann ee nee *9 9 * e 9 9 * ene € 9 e € 6 9 * € à € * 9 9 9 v * 9 9 à * * * v 9 * * * *9 * * 9 * e$ * * * * 9 0 e * * e 9 

& 9 à * à à € 9 € se à 9 9 à € à €9 eea 8 9 ae * 8 9 4 € ee 6 9 9 € 9 9 eee 9 9 * ae * * v à * * 9 9 eee ee * 9 EES 
eee « e 9 & à € € b à € 6 9 € * € 9 ee eee ee ee 9 € à * € € € 4 4 à e ne 9 * € aes ane an X a ne ae 9» ^ € a a anne * neee * à 6 6 se 9 8 * 9 n € 


Ontwerpen 


. ee o 
*o' o" o So oC ol o o o > on EES os P o») 9 9 9 ^» * * OE 4 9 8 8 8 9 6 9 8 ^» * 9 * 0 à e 6 9 9 € n « B € * 8 à 9 € 9 9 9 € 9 P 9 O €9 8 8 9 q... 
eee ee eee eee ane nee se ee eee sne 4 9 0 ene 9 ese eee sene eee 


EIE IG 


e o e € € ee eee ese es * à » €? * 6 * 4 v 9 v MA ^ 0 9 AA 9 » * * * » 9 ae 


Met onze fabriek Elebau zijn wij 


produkt te leveren dat de zwaarste toets der 


kritiek kan doorstaan. 
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e GEDRUKTE SCHAKELINGEN ONTWERPEN 


in elke gewenste uitvoering, 
dubbelzijdig en met doorgemetaliseerde gaten. 
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GEDRUKTE SCHAKELINGEN FABRICEREN 


In staat een 


GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEREN 


to e... € 6 see. 6 4 0 
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enkelzijdig, 
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dao. ...... 9 * ^ 








Monteren van de komponenten op modern uitge- 
kiende montagelijm met ervaren vaklieden. 
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telefoon: 02150 - 539265"- 


PELLEMANS ELEKTRONIK 


Eindhoven: Leenderweg 47 — 040-113936 — Valkenswaard-Corridor 13 — 04902-2253 
Postorders: Leenderweg 47 — 040-113936 — giro 3316700 


Styroflex kondensatoren 


Toleranties 1 tot 5% leverbaar: 


15 pF 130 pF 680 pF 
27 pF 160 pF 1000 pF 
28 pF 180 pF 1400 pF 
33 pF 220 pF 1800 pF 
43 pF 280 pF 2200 pF 
47 pF 330 pF 3300 pF 
56 pF 370 pF 3900 pF 
68 pF 390 pF 4000 pF 
100 pF 395 pF 4700 pF 
105 pF 415 pF 5600 pF 
110 pF 470 pF 10000 pF 
120 pF 560 pF 18000 pF 


Prijs per 25 stuks 
van 15,75 voor 11,— 


(verpakking 25 stuks) 


Regelbare voeding op print kompleet met trafo 6-18 volt 500 mA 


Elko's 


1 uF 
3 uF 
4,7 HF 
4,7 uF 
4,7 uF 
4,7 uF 
10 uF 
10 uF 
10 uF 
15 UF 
22 uF 
22 uF 
22 uF 
47 HF 
47 uF 
47 uF 
47 uF 


6,3 V 
10 V 
16 V 


per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 


16,80 
16,80 
16,80 
16,80 
16,80 
16,80 
16,80 
11,95 
10, — 
10, — 
10, — 
10, — 
10, — 
10, — 
10, — 
10, — 
10, — 


50 uF 

50 uF 
100 uF 
100 uF 
100 uF 
100 uF 
100 uF 
100 uF 
150 UF 
150 HF 
220 uF 
470 uF 
470 uF 
500 uF 


1000 uF 
1000 uF 
1000 uF 


3V 
35 V 
3 V 
6 V 
10V 
25 V 
15 V 
35 V 
15V 
2b V 
63 V 
10 V 
50 V 
50 V 
16 V 
10 V 
25 V 


per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 
per 25 


Wij zijn JOSTIKIT-AMTRON-PHILIPS-AMROH-DELCON-PREFER DEALER. 


Postorders: 


10, — 
10, — 
10, — 
10, — 
12,60 
13,25 
13,25 
13,25 
13,25 
16,80 
41,75 
25,90 
13,25 
41,75 
41,75 
30,95 
50, — 


hoge larenseweg 88a - postbus 122 - hilversum 


54385 telex: 16714 elewa 


JD 





T.V. Elko 

200+100+25+ 

50 uF 350 volt 
slechts 4,95 

200 uF - 300 volt 
slechts 2,95 

750 uF - 250 volt 
slechts 2,95 


Topper 
FM zender bereik 
tot 8 km 

nu slechts 9,95 
in bouwset 


slechts 42,50 


boven 25,— rembours of vooruitbetaling. Prijzen zijn inkl. BTW en geldig zolang de voorraad strekt. Prijswijziging voorbehouden. 


Postorders alleen: 


PELLEMANS ELEKTRONIKA - LEENDERWEG 47 - EINDHOVEN - GIRO 3316700 
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SILTEK SILTER 


fully input protected IS 4000 and 4500 series | 
speed spec's with sopf load delivery from stock 
max 18v. operatingvoltage | competitive prices 


N N 
IMPORTER: | p M 0 m DISTRIBUTOR: 


TEKELEC AIRTRONIC ELEKTRONIKA 2000 
KRUISLAAN 235 GENTIAANPLEIN 21 
AMSTERDAM-OOST AMSTERDAM-NOORD 


TEL. 020-928766-928767 





CETUUTA BRUIN.. 
middolbunt tan, de efskbionica 
1% Polystyreen C's 


"Minipoco"' type. Uit voorraad leverbaar!!! 
51, 56, 62, 68, 82, 100, 110, 120, 130, 150, 160, 180, 200, 240, 
300, 330, 360, 390, 470, 510, 560, 620, 680, 750, 820, 910, IK, 


- 


7 


v pm 


" 
dd 
7 

frr) 

ta 


qu 
— 


/ 


" 
^n 
o 
(65 
jy. 
i "n 





| OO 
dl E si P 1K1, 1K2, 1K3, 1K5, 1K6, 1K8, 2K, 2K2, 2K4, 2K7, 3K, 3K3, 
M : nef E. ' + / HDI o E EE Ed Co) Per stuk f 0,95 
Be d " di a E Ee 4K3, 4K7, 5K1, 5K6, 6K2, 6K8, 7KB .............. Per stuk f 1,05 
jn at r Q +: ii | 205 Y E ij D : : H 4 f d , 
/ " 0 | p" | % jn o Tii 8K2, 9K1, TOR ER ri IE EE N AE Per stuk f 1,15 
am SEE A dios 11K, 12K, EO nen Per stuk f 1,60 
w Eo à a SRI BE Er v 18K, 20K, 22K, 24KP sesse see se ee ee ee ge ee Se Per stuk f 2,05 
me x. Bi | d. BETER 27K, 30K, 33K, 39K, 43K, 47K, BIKP onm. Per stuk f 2,40 
w^ ON Y k E “ye ' n 4 9 Bur 56K, 62K, 68K, 75K, 82KP nen Per stuk f 3,05 
ME M CES uU S MARA Werkspanning voor bovenstaande condensatoren 125 Volt. 
dua 7? / Ji È $ Ao E gi 91K, TOOK, t 10K, 120K, 130K, 150K, 160KP Per stuk f 3,05 
| Ww Y Lo da (EA | 
MP . Dpr c SE È E d 2 Werkspanning voor bovenstaande condensatoren 63 Volt. 
OON wv m i= 9 ET Jj Mo" $ dde a H.F. Smoorspoelen: 
WO. i, OD, 2 ar ds s d x — 1-1,2-1,3-1,5-1,8-2,2-2,6-2,7-3,3-3,7 HH ............ Per stuk f 1,20 
me > $8 a iir d EER 2 a ER LE ie 2-15 UH ......... Por suk f 100 
AG EA, HER m ml 222199 A N ada er stu ; 
a "n m — wu Mm P des E ER. 39-47-56-68 UH ae ee ee ee Ge Per stuk f 2,30 
Y NP / BE SEE i o 82-100-120-150 UH Per stuk f 2,40 
Mh. > / i di 285 à | 330-470 HH - 1 MH eene ee ee Reg Per stuk f 2,75 
7 po ] | DV, E | 10 MH - 100 MH nonnen ee rnnt nnne tnis Per stuk f 8,05 
A A |. Aa 1% Metaalfilmweerstanden: 
_.»ò°ì°! L A. "AO > 82€ 1/8 W 29 ce f 0,60 
4 2 / - Kk 10 Q > 220 KR 1/8 W 1% nennen EE f 0,75 
, co i o 
- Wu i s > 15 ii INI ri f 0,75 
/ 0 Mm, UM peciaalweerstanden: 
VU] | e | 33-47-68 MO 1/2 W 596 esse se see EE Ee ee f 2,70 
- o mm | i 100-150:220-470 MO. 1/2 W 5% IT f 4,25 
/ A mi - STUUT EN BRUIN 
uu a | / O UW WARENHUIS OP ELEKTRONISCH GEBIED 
a hi i, dii di 1 
>” | A di , 11 S i deli SERIE nm Ke f 4,50 
DEN HAAG Bank: Amro 
Telefoon 070-604993 Nr. 47.35.75.418 


medifo (do medifo medito= 
9—9 Due zvDis LEVERTIJD EEN WEEK 


Oar GALVANISCH LOOD-TIN 
Omar GOUDCONTACTEN 
ONDERDELENMONTAGE 


KORTE MARGARETHASTR.5-7 PROEFPRINT 24 UUR 
HAARLEM 023 310531 


PRINTED CIRCUITS 
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boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b en d - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 

















STEREO MENGPANEEL 
dit silicium getransistori- 
seerd stereo mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 stereo p.u. 
dyn. of ker. 1 stereo tuner. 
of bandrec. en 2 microfoons 
hoog of laag ohmig f 210,00 














CITO 38 27 meetbereiken 10.000 ohm/volt 
dc 4000 ohm/volt ac .................... f 69,00 
cortina minor 39 meetbereiken 20.000 ohm/ 
volt dc 4000 ohm/volt ac klasse 1% f 125,60 
tester 20k 47 meetbereiken 20.000 ohm/volt 



























4 channel walking sound- 
licht 750 watt p/kanaal 
f 130,00 














oca h Q N 


a.c.-d.c. klasse 1% .......................... f 133,40 LUIDSPREKER KLANKBORDEN incl. luid- 

cortina 57 meetbereiken 20.000 ohm/volt sprekerdoek 

d.Ced.c. klasse 1 i: ect ases f 164,25 20 watt 2 w i.s. systeem 3 l.s. 35—15.000 Hz 

master 20k 49 meetbereiken 20.000 ohm/ f 75,00 

volt klasse T iouis oce nhe ren ee f 162,40 45 watt 3 w l.s. systeem 5 l.s. ERA Hz 
120,00 










1 heco 4 fase unit f 48,00 
2 amroh 4 fase unit f 58,00 
3 F.M. zender (bouwpak- 












3 kanaals lichtorgel 300 watt p/kanaal f 70,00 
lichtorgel moduls 1000 watt ................ f 17,50 





STROBOSKOOP licht 2% tot 17 flitsen p/sec 






de grootste sortering in elektronika 
komponenten o.a. philips-amroh- 
montaflex/print audax-hirchmann 
en alle benodigdheden voor model- 
bouw O,a. graupner-robbe-hegi- 
billing boot-steingraeber corel-sergal- 
en plastik bouwdozen revell-amt- 
nichimo-bandai. 







LUIDSPREKER KITS 

philips ADK 0310 10 watt 4of 8ohm  50—18.000 Hz f 158,00 p/stel 
ADK 20/20 20 watt 4of 8ohm 45-22.000 Hz f 138,00 p/stuk 
ADK 25/40 25 watt 4 of 8ohm 42—20.000 Hz f 188,00 p/stuk 
ADK 35/40 40 watt 4of 8ohm 33—22.000 Hz f 288,00 p/stuk 

wharfdale linton 20 watt 4—8 ohm 55—16.000 Hz f 250,00 p/stel 
glendale 30 watt 4-8 ohm 50— 20.000 Hz f 435,00 p/stel 






































VERZENDING IN NEDERLAND 


SOLDEERBOUTEN TINZUIGERS STOLLE AUTOMATI- 
ALLEEN ONDER REMBOURS OF 


ANTEX 15 watt f 21,00 zuiglitze ......... f 5,65 SCHE ANTENNE 


ERSA 16watt f 35,50 HOMAX zuiger f 48,65 ROTOR ....... f 135,— 
WELLER 25 watt f 16,70 ERSA zuiger … f 54,25 L.E.D.s rood - geel - NA VOORUITBETALING NAAR 
SOLON 25 watt f 23,50 PHILIPS mini zuigbout groen .............. f 3,15 BELGIE ALLEEN NA VOORUIT- 
ERSA 30 watt f 25,50 6 Volt 12 Watt f 47,20 KRISTALLEN 100Kc - 


1-4 done BETALING 
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HELIOS UITVERKOOP 
van 16 januari tot 6 februari 1975 


Alles nieuw en met minimaal 1 jaar garantie: f F MUSICAL 


D&R PA.676.12.CL 12 kanaals mixer van 4300,— f f 3900,— — ` 

Multitone 4 kanaals discomixer mono — g UMEN | 
Multitone 4 kanaals discomixer stereo 815,— y | INSTR T 
AKG D90HL microfoon van 105,— voor 80,— Li 

AKG D401 microfoon van 55,— voor ,— l 

AKG D124E microfoon van 275,— voor 155,— DL a LUIDSPREKERS 
AKG C505 microfoon van 305,— voor ; 


Hohner mondharmonica microfoon 


Dynacord equalizer van 472,— voor E 

Color Sound Octivider van 285,— voor model 10-950 12-20 Watt vermogen 
Color Sound Ring Modulator van 325,— voor A 4 Ohm impedantie 
ARP Pro Soloist synthesizer van 3995,— voor f 30,— 260 mm. diameter 


ARP Explorer | synthesizer van 3995,— voor i 60-12.000 Hz frequentiegebied 

ARP Odyssey synthesizer van 4895,— voor Ideale 10 Inch luidspreker voor zang, 

Moog Satallite synthesizer : disco, monitor, omroep en gitaar. 

D&R 100 Watt sinus professionele eindversterker | 

London City 130 Watt instrumentversterker f ; 

Marlboro G50R kofferversterker van 550,— voor model 12-9253 25-40 Watt vermogen 

Multitone M-250 2x 50 Watt eindversterker f 79 — 
, 


8 Ohm impedantie 
308 mm. diameter 
60-10.000 Hz. frequentiegebied 
Heavy Duty 12 Inch luidspreker voor 
gitaar, disco, zang, monitor en omroep. 


Nazca Sound aktief filter, 2-weg 
Monitor kast, 60 Watt, multiplex 
Fane P.A. box, 100 Watt met RCF TW100 hoorn 
London City High Power box, 120 Watt 
Marshall indicatieplaten voor versterker 
Hoezen voor versterkers en kasten, per stuk model 12-9874 40-65 Watt vermogen 
Lichtshow vloeistofschijf, glas 16 Ohm impedantie 
Gibson EB-4 basgitaar van 1695,— voor f 135,— 308 mm. diameter 
Diverse Fane luidsprekers 101-12GBLD, 101-14GBLD, 40-10.000 Hz. frequentiegebied 
808Gt, 806Gt, 1008Gt en 920 hoorns Hi-Power 12 Inch luidspreker met zeer 
Baker, Celestion, C.T.S., Electro Voice en R.C.F. luid- hoog rendement; geschikt voor basgitaar, 
sprekers en hoorns voor zeer lage prijzen. orgel, gitaar, zang en disco. 


Verder tevens een groot aantal 2e hands en demonstratie artikelen Levering uit voorraad. 
tegen weggeef-prijzen. Bel ons even op of kom langs, als U wilt Een jaar volledige garantie. 


weten wat wij in de uitverkoop hebben. Alle technische A : , 
"m à | kak gegevens vindt U in onze katalogus 1975, welke 
Prijzen inclusief B.T.W.; uitverkocht voorbehouden. op verzoek gratis aan U wordt toegezonden. 


EE Heuosev' || KOJhaariem sieerrowes HELIOS BU 


Geopend van maandag tot zaterdag van 9 tot 18 uur 
Frankfurter Messe, Hal 5, Gang N, Stand 51309. Geopend van maandag tot zaterdag van 9 tot 18 uur. 


5 x2N2646 50 x 1N 914 150x04182110x2N22191 10 x2N 2904 
7.50 7.50 7.50 fi 


1,¿w weerstanden pakket 750^ 
i? 3x 47-56:68-120-150-390- 470 






















5x2N3819|30xcv9637| 3x elk 
7.50 





8 x BF115 
750 




















ORBIT ELECTRONIC 
Nuboxstraat 20 
Nibbixwoud (NH).(02297) 2074 
Giro. 3131114 Nibbixwoud. 
Rabo Bank.313571996 Adam. 
t.n.v. D.Kriek Hawkes. 









15 A 
115W 


NPN POWERS 


4x GP 300 750 
evq.2N3055 - BDY11—20 
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EURO-kaart formaat: 

160 x 100 mm. 
22polige 0.156” connector 
Gaten 1mm op 0.1” raster 
Mat.: EPOXYGLAS 

1,6 mm dik. 

Spots en connector- 


vingers met tin-lood 
bedekking. 


EXPERIMENTEERPRINTS 


Prijzen: 10 stuks à f 3,75 
20 t/m 50 stuks à f 3,50 verpakking 
60 t/m 100 stuks à f 3, — 10 stuks. 


Op verzoek sturen wij gaarne dokumentatie omtrent 
andere uitvoeringen van experimenteerprints. 


Eenheids- 


x 


GOED, SNEL EN TOCH NIET DUUR 


| * Tekenkamer gespecialiseerd in het uitwerken van idee of 
^ schema naar proefprint. : MS 
:- Fabrikage van normale en doorgemetaliseerde prints 
^. *volgens klanten specificatie | | 
* kleine en grote series 
*stanswerk  .| . 
* galvanische bedekkingen: Ni-Au; hard Au; Cu; Pb/Sn; 
| glans Sn; RhjAg. o | 
.. - Lichtgevoelig basis materiaal: pos. + neg. 
. - Lichtgevoelig ALUMINIUM | A" 
“Het assembleren van series of proefprints is nu ook mogelijk 
. * Verder leveren wij maatvaste ontwerpvellen met 0.1” raster en 
< plaksymbolen t.b.v. tekenwerk aan Lay-outs. 3 | 





PRINT A EA 29 - Postbus 34 
Echt(L) Holland 
SERVICE Bv] Tel. 04754-2600 (3 lijnen) 


Telex: 58464 Print NL. 


Onze BELGISCHE vertegenwoordiging: 
PRINTSERVICE P.V.B.A. Provinciesteenweg 662 
B 2530 BOECHOUT-ANTWERPEN. Tel. 031-556591. 
Telex 34683 Print B. 
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¡ NIEUW 


Boekje met diverse alarmschakelingen f 4,70 


Piezo-elektrisch element voor diverse 
schakelingen uit bovenstaand boekje … f 15,50 


FM-ontvanger bouwset met varicap 


H.F.gedeelte, IC-middenfrequent en 
IC-stereodecoder ...............................-- f 161, — 
Bijpassend metertje met FM-schaal ..... f 6,50 
Bijpassende trafo … ee er f 12,50 
2x 10 Watt hifi versterker bouwset 
compleet z. trafo ................... — f 149,10 
100 Watt eindtrap Vi = 1 Volt ............ f 64,85 
Miniatuurtrafo's HxBxL = 27 x 30 x 
30mm Typea: 6V 100 nA......... f 6,40 
Type b: 12V 50 mA ........ f 6,40 


Leveringen in Nederland onder rembours of bij vooruitbetaling 
op gironr. 21 55 669 met f 3,50 verzendkosten. 


Leveringen naar Belgie uitsluitend bij vooruitbetaling. 
Tr” > E ER _  ”% 7 


de hoer 
| — alktronika I 


kleine berg 41, eindhoven 
tel. 040-22507 b.g.g. 04977-2721 
HI SEE INS E HE GE NEE 


i 
afd 
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UITGEVERSMIU 
ELEKTUUR BV 


Een abonnement op Elektuur tot januari 1976 
kost u vanaf maart f 21,— (Bfrs. 357). 


Ik abonneer me vanaf..................................... 
Ik betaal nog niet, maar wacht op een 
girobetaalkaart 


Voornaam of letters 





Naam 





Straat 





Woonplaats 





A e aaa a 


Prijs f 9,75 
Bfrs 166,— 


Ca. 180 van deze schakelingen werden 
eerder gepubliceerd in elektuur, in het 
kader van de "Aktie voor Aktie”. 


elektuur 








Bestellingen kunnen worden verricht door 
storting van het betreffende bedrag op. 
gironummer 1241100 t.n.v. elektuur 
b.v., postbus 75 Beek (L) (voor België op 
PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van superpocket. 


266 — elektuur februari 1975 


Deze bestelbon 
in een open 
enveloppe 
ongefrankeerd 
zenden aan 


DX ————————————- 


Elektuur 
Antwoordnummer 1 


Beek (L) 


(U kunt ook de tekst op de antwoordbon 
overschrijven op een briefkaart, als u 
elektuur niet wilt beschadigen). 


mmu A——- — EE EE O A €—— ——— GENEES OE GEENEEN OE MEME WENE OE —— WENE WEEN __6_mÉ'-.lieÉ 


| 
| 
| 
| 
| 
i 
| 
| 
| 
i 
| 
i 
| 
| 
| 
| 
| 
L 


STEREO 
HOOFDTELEFOONS 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
het snoer) 
Gevoeligheid : 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 16,0 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
| 2,5 meter 


Vraag brochure 


T heal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011” 


advertentie 


NIJMEGEN 1974 | 


| VERKOOP VAN OVERTOLLIGE VOORRADEN 


te houden in opdracht van de Directie van Singer b.v, M 
Kantoormachinefabriek te Nijmegen. 





S.L TROOSTWIJK en ARNOLD TROOSTWIJK | 


makelaars in machinerieën, beëdigde taxateurs-experts 
te Amsterdam, Museumplein 4, tel. 020 - 76.62.62, bieden 
onderhands te koop aan: 


DE GROTE ONDERDELENVOORRAAD 


welke in hoofdzaak bestaat uit: 


ELEKTR./ELEKTRON. COMPONENTEN w.o. tran- 
sistors; dioden; weerstanden; transformatoren; fil- 
ters; integrated circuits; elektr. verbindingsmateriaal 
zoals connector; elektro-mechanische onderdelen; mo- 
toren; relais; schakelaars; contacten 

mechanische onderdelen als kogellagers; tandwielen; 
pulleys; koppelingen; bouten en moeren; metaal- 
schroeven; kabelschoenen enz. enz. 


MONTAGE-WIKKELDRAAD; ELEKTRO-KABEL; 
hoofdzakelijk voorzien van U.L.-keur. 
AUTOMATENSTAAL, BANDIJZER, PLAATIJZER, 
NONFERRO-METAAL zoals ALUMINIUM PLAAT, 


A DERS STAFMATERIAAL - EPOXY- 


Voor BEZICHTIGING en INFORMA TIE alsmede ver- 
koopvoorwaarden gelieve men zich te wenden tot de 
met de liquidatie belaste makelaars 


S.I.TROOSTWIJK en ARNOLD TROOSTWIJK 


Postbus 5024 — AMSTERDAM — Tel. 020 - 76.62.62. 


LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen: 20 Watt 
Impedantie: 80 
Freguentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie : 40 Hz 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 





advertentie 


benelux electronics 
weerte holland 


import en export van electronische componenten 


telex: 51.987 
weert, postbus 284 (alph. boostenstraat 30) 
24-uur-service per telefoon: (04950) 37637 


PRINTPLAAT 
OP MAAT 


EPOXY en PHENOL 
Prijs per dm? incl. BTW 


Epoxy enkz 1,6 mm 
dubbz 1,6 mm 
enkz 2,4 mm 
dubbz 2,4 mm 


Phenol enkz 1,6 mm 
dubbz 1,6 mm 


Geknipt met ti mm tol. Max formaat 1050 x 
1150 mm. 

Koperdikte 35 micron. Prijs voor kwantums op 
aanvraag. 


Leveringen in Ned onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25,— Boven 
f 100,— franko levering. 


H. ter Kuilestraat 163. Enschede (Holland) 
Tel.: 053-10073. 
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HANS HOEK B.V. 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel.: 04494-42736 - Giro 108.7595 





CORNER GULL 
MK 3 


Nieuwe Versie !!! 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 





Uitvoering 

DO geéloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360 x 212 x 100 mm 


Technische gegevens 
O frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,0896 
O ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kQ 
tuner 100 mV; impedantie 100 kQ 
tape 100 mV; impedantie 100 kQ 
O Baxandall toonregeling 
O uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 Q impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in 8 X) impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
Deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz | 
Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 465,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 


0o00 


liging f 515,— 
gebouwd f 645,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 695,— 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 345,— 


CORNER HORN 
MK 1 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 





Uitvoering: als Corner Guli 
O afmetingen: 360 x 212 x 85 mm 
Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg, vermogen: 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 (2 impedantie 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


0000p 


O 


Prijs: bouwdoos f345,— 
gebouwd  f475,— 


MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 


O Uitvoering 
390 x 240 mm 





o geëloxeerde bovenplaat 
O 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
O leverbaar met of zonder voorafluistering 
D ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up, 1x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
O met gestabiliseerde voeding 
O uitg. spanning 1 V eff, instelbaar 
O ing. spanning: 
band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters f 358,— 
met voorafluistering f 398,— 
gebouwd met VU meters f 480,— 


met voorafluistering f 540,— 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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advertentie 
STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 
DEN HAAG 
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 


's Maandags gesloten 


Stille Veerkade 11-13 





Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En 4 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 





Twenthe aanbiedingen voor het seizoen 1975 
zolang de voorraad strekt 


Nieuw! 
V.H.F. kanaalkiezer 
met 3 transistoren in 
Torvoet (0.a. AF 139). 
Ekstra speciale Twenthe 
aanbieding. 
iNu voor de prijs van 
één goede H.F.-tor 

f 3,95 





Graetz gerevideerde UHF tuner ...... f 12,50 
Idem voor de sloop ........................ f 2,50 
11 halen 10 betalen 





Touringbox * mono versterker 3 watt. Met 
ingebouwde stereo decoder. Batterijen of 
220 Volt. 

Onze normale verkoopsprijs is f 170,—. Nu 
voor de knutselaar .......................... f 99,50 
In de kast zit ook nog een ekstra luidspreker. 





A. Euro decoder stereo 12 Vol ..... f 19,50 
B. Transistordecoder voor buizen Radio 

f 17,50 
C. FM tuner met ecc85 .................. f 9,50 
1 


1 halen 10 betalen 





A. Collector motor 8000 toeren 
220 Volt oed ia Ri eua i f 2,95 
11 halen 10 betalen 


B. motor 220 Volt voor de knutse- 
laar MERE E A f 3,95 








"AD9026" = 110—220 Volt 
Sec. 2 x 280 Volt + 100 mA 
1x4+5 Volt 1 Amp. 
1 x 6,3 Volt 1,1 Amp. 


1 x 6,3 Volt 3,5 Amp..................... f 13,95. 
10 stuks betalen 11 halen! 

Idem AD9017 

Prim. 110—220 Volt 

Sec. 6 Volt 3 Amp. .......................-- f 4,50 


11 halen 10 betalen 





A. Philips Trafo 

Prim. 110—220 V. 

Sec. 20—0—20 Volt ................ f 9,50 
B. Philips scheervoeding 

Prim. 120—220 Volt 

Sec. 6 Volt 100 mA wissel- 

Spanning Locali f 4,95 
11 halen 10 betalen 


Capax 


Elco's — axiaal — 
2000 UF — 25 Volt 


3-aderig kabel 0,42 
100 meter 


Buizen — Speciale aanbieding 


6AK6 f 2,95 UBf89 
eF6 f 2,95 UF41 
18040 f 2,95 DL92 
eeP1 AZ31 
5B110m ecL80 
ek2 

ecH4 

10 stuks 

nieuw in doos. 


m ODE 
aandag 


eo 


"Philips" Variac nieuw in doos 
a. Prim. 0—220 Volt 
Sec. 0—260 Volt 2 Amp. ...... f 82,50 


b. Idem 4 Amp. ...... f 119,50 





Computerprinten 10 stuks ..............  f9,50 





EL6825 voorversterker voor S.O. versterker. 
Naar keuze spraak of muziek, met ef86. 





Nieuw in doos … an ee ee ee ee à f 4,95 
11 halen 10 betalen 
A. SEL luidspreker 145 x 95 mm 

4 ohm 3 watt ............. e eee oen renun f 8,95 
B. HECO luidspreker 250 x 70 mm 

3 watt 4 ohm ................- eee eene f 8,95 


11 halen 10 betalen 


c. ldem 8 Amp. ...... f 159,50 


d. Prim. 0—127 Volt 
Sec. 0—150 Volt 9 Amp. ...... f 87,50 


Luidsprekers 
AD4070Y4 4 ohm 1 watt 


Diameter 105 mm $ 


AD3729Am 800 ohm 3 watt 
Diam. 166 mm. achtkant. 


AD5080md4 4 watt 4 ohm 
Diam. 119 mm. achtkant. 


AD3890x800 800 ohm 2 watt 
Afm. 82 x 197 mm 





advertentie 
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STILLE VEERKADE 11-13 
T y 9 TELEFOON 070-469200 
| BV POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
yy V. TELEX 32358 


's Maandags gesloten 


Stille Veerkade 11-13 Ee RO ke 








Echoveren 
Klein model. …………… …. f 8,50 
Groot mode! … … … … … … f 13, — 


A. “Twenthe” print 
voor het regelen van 
max. 100 watt. Wel 


SOANS 


M even zelf ombouwen. 
Met schema f 9,50 





Een dynamische micro- 
foon in rood of blauw, 
50 Kohm. Natuurlijk 
een aan/uit-schakelaar 
en een ruim aansluit- 
snoer. 

Twenthe prijsje f 39,50 





Nu, eindelijk ook voor de amateur, een 
+ 10 cm beeldbuisje, 70°. 
Bij een klein buisje hoort een klein prijsje 

f 39,50 


Sleutel 
Schakelaar. 
max. 330 Volt f 9,50 





Amtron ook bij 
” Twenthe” 



















Rafi Drukbouton 1 X 
maak f 1,45 









Autoradio 12 V-plus en min. Om- 
schakelbaar. Lange en middengolf f 69,50 








Variabele condensa- 
tor Min. uitv. £ 2 X 
350pf f 1,95 















Nu experimenteren 
zonder solderen. Voor 
laboratorium, scholen, 
amateurs enz. 

Ax S-decks in een 
stevige koffer f 67,50 











ekstra speciale "Twenthe" aanbieding 
Trafo prim.: 220 Volt 
sec.: 15 Volt 3 Amp. ........ f9,50 















Hoorn luidspreker 
15 watt 8 ohm f 37,50 





P.A. 15: 
15 watt eindversterker 
DIN 45.500 f 35,60 


P.A. 4: 
4 watt eindversterker 
f 17, — 


















Assortiment” 
Bouten en moeren .......... f 8,95 












Kwikschakelaar … "— HO VAIS 











2x 110 Volt … f5,95 


As diam. = 2 mm incl. 
aanloop cond. 





Nieuw! Paneelmeters — "MIDLAND". 


Type L2 Afm. 60 X 44 mm 

A RT Neto ved aet 23,00 
IMA ........ UU REK ..... 23,00 
——À— Sec 00 









Type L3 Afm. 85 X 63 mm 













V.U. 


Type L4 


Afm. 110 X 82 mm 


JOSTY-kits 
het komplete 
programma 


alada 26,00 


















Paneelmeter (A) 
Afm. 80 x 80 mm 
inbouw diam. 65 mm 
Naar keuze in één van de volgende meet- 
bereiken 1 Amp. 

50 Volt à f 12,50 


Afm. 90 x 90 mm (B) 
Inbouw diam. 80 mm, 150 m.A. … 


WOLFFERS 


elektronika 
bouwstenen 











f 19,50 





Wij zijn geopend 

dinsdag t/m vrijdag 

van 9.00 - 18.00 uur 

zaterdag van 8.30 - 17.00 uur 
's Maandags gesloten. 
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RADIO-SERVICE 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 
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STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 


TELEX 32358 
's Maandags gesloten 


Stille Veerkade 11-13 








Nieuw indoos! Nieuw indoos! 
Incl. Schema en aansluitgegevens. 


Babyfoon-Intercom 
Uitstekende kwaliteit voor 


WELTKLANG autoradio 
12 volt min aan massa lange en middengolf 
f 69,50 


NIEUW Philips tuner AP2152 


met 3 transistoren 
BF 200 — AF 121 — AF 124 
f 19,50 


Printboren 


Tups en Tuns 
gestempeld 
Types o.a. 2N4062 — 2N3706 
à f 0,50 


Signaalinjector ............ 19,95 


SPECIALE 
“TWENTHE” AANBIEDING 


Potkernen Siemens kompleet met spoelkoker 
echter zonder bev. materialen 
18 x 112800 AL 
23 x 17 5800 AL. Zonder luchtspleet f 2,25 
11x 71600 AL f 
36 x 31 1000 AL 0,2 mm. Met 

luchtspleet 


E-kernen 
f 4,75 per stel 
f 3,75 per stel 


Potkern 59 x 35 12500 AL 
inclusief spoelkoker exclusief bev. materiaal 


Ferrietstaven 10 x 170 mm 
Dubbele ferrietstaven 


Potkern 30 x 19 — merk "Stemag” AL 250 
inclusief spoelkoker 


Ontstoringsspoelen 
SFT 830S 2A-30 uH 
SFT 830D 2A-50 uH 
SFT 1240 5A-40uH 


Afstandbediening met 5 toets schakelaar potmeters. 
7 meter 21 aderig kabel - meervoudige plug en contra plug, 
tevens print met C's, R3 en een Fet. 


TWENTHE 
speciaal 


Siemens Kamrelais 


150 ohm 
220 ohm 
325 ohm 

2 x 560 ohm 
9000 ohm 


Idem Zware kontakten 


110 ohm 
220 ohm 
325 ohm 
700 ohm 


A 31-120 W-31 Cm 110? Beeldbuis 


Nieuw echter zonder verpakking f 75,— 


Natuurlijk bij 
'Twenthe' 


Valvo Tuner FDIA. 
F.M. Varicap Tuner 


92,50 


Stereo in uw auto nu ook bij Twenthe 
8-track 2x5 watt kwaliteit voor f 149,50 


Ekstra Speciale Aanbieding 


Vin + Motor 


+ 20 cm@ 
kleur blauw 
220 volt 


Koele lucht voor 
f 7,95 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW 


VERZENDRISICO VOOR REKENING 
VAN DE CLIENT 


1xf 8,95 
10xf 79,50 | 
100 x f 695, — 


Dit komt nooit meer 
‘Twenthe” aanbieding 
Telrelais 6 volt 

4 cijfers a f 1,25 

10 stuks voor f 10,— 


TEL RELAIS 


Ekstra Speciale AANBIEDING 


9710M 
10 watt 7 ohm 
f 47,50 


AD5060W8 
10 watt 8 ohm 
f 19,50 


1050 M7 
10 watt 7 ohm 
f 49,50 


Dome Tweeter 
ADO160T8 of T4 
10 watt 8 ohm 

f 19,50 


AD7065W8 
20 watt 
f 29,50 


Sennheiser 


200 Ohm 
Microfoon met zwanenhals 


Idem zonder zwanenhals echter 
met kabelhaspel 


ANTENNE ROTOREN 
STOLLE 

Volautomaat f 159,50 
STOLLE PRIMUS 1 ingang K 2-65 

of 2 ingangen K 2-12 + 21-65. 
Versterking 14 dB incl. voeding 


SCHRADER ant. versterker type 
RB45 Elektronisch afstembaar. 
Versterking 30 dB. Incl. voeding 


Alle types van Schrader leverbaar. 
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STILLE VEERKADE 11-13 
| T py TELEFOON 070-469200 
: BV POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
py V. TELEX 32358 


's Maandags gesloten 











Stille Veerkade 11-13 Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 








Deze “Twenthe” sloop- 
print is eenvoudig om 
te bouwen tot een 1 ka- 
naals lichtorgel. Natuur- 
lijk met schema weg- 


INSTR. KASTJES 

A 73x106x45 mm 
B 75x150x47 mm 
C 123x 18365 mm 


Variabele conden- 
sator. 
Min. uitvoering 








i i + 1,95 x 
ld 2 + 2x350 pf geefprijs f 1,95 
f 2,95 10 stuks 
f 3,95 f 15,00 
f 6,50 Voor de „Doe het Zelver'' K.T.V. 
,,Printen", niet getest. 
A: 1: 1: TBA720A + TBA240B + “EKSTRA” „SPECIALE AANBIEDING” 
LUIDSPREKER BOX Div. Torren en min. C.S. ,AXIALE" PLESSY ELCO's 
10 Watt 5 ohm 2: TBA540 + min Cond + Div. + AFM. 50 x 30 mm 1250 Uf 25 VOLT 
Afm. 31x18x10 cm p. st. f 35,- TOR PRIJS 1 STUKS f 0,95, 10 STUKS f 7,50 
Kleur notenmat 2 st. f 65, — B: 1 x TAA550 + BRY39 + BR101 
+ 1 x BS x 20 + Div. Tor. C.S. . . f 5,00 
SIEMENS POTKERNEN 
INSTR. KAST zonder luchtspleet DE 
. ROP SERVO'S f 9,75 met wikkelvorm en bevestigingsmat. 
PLASTIEK HUIS SS in de volgende maten: 
Divas 2 OM 18 mm e x 11 mm hoog....................... f 2,85 
SHAD schakelaar 4 x 23 mm e x 17 mm hoog ....................... 4,25 
met alum. deksel met centraal bevestiging f 2,50 28 mm e x 23 mm hoog....................... 6,90 
30 mm e x 19 mm hoog ....................... 7,25 
No. 4 afm. 100 X 55 X 40 mm ........... f 2,75 34 mm o x 24 mm hooog......................... 9,00 
No. 6 afm. 155 X 90 X 60 mm ........... f 4,95 36 mm e x 22 mm hoog....................... 9,75 
47 mmo x 28 mm hoog ....................... 15,00 


Relais A 8400 ohm 220 V- 
AC 3 X wissel 4,75 

B 435 ohm 24 V-DC 3 X wis- 
sel 4,75 









Printbreuken 


met alum. front en handgrepen. 


Afm. AUTO ,ANTENNES” opsporen? 
32x10x18 f 25,00 Elektrische auto-ant. 
32x 12x18 f 35,00 12 Volt min. aan massa. = ut | 
32x18x18 f 45,00 idem, Automatic, met eindstop Twenthe” neeft een verlichte loep. 
5,95 
Wisselspanningszoemer Speciale aanbieding 
12 volt. 1500 ohm f 1,25 Nijlon L.S. doek. 
INSTRUMENTENKASTEN gnis meten ver 
A: 220x70x160 mm. A. 50x25 em A 
opening voor paneel 150x30 mm B. 100x65 grijs/wit 
f 36,50 C. 100x65 cm 
B: F1 126x64x 122 mm f 15,20 Ge. 
F2 170x64x 122 mm f 17,45 Blauw/grijs zilver 
F3 220x64x 122 mm f 19,60 
F4 292x64x 122 mm f 22,00 
Model A: groen met aluminiurn voor STETTNER 





Model A: groen met aluminium voorfront 


Model B: groen met beige vinyl bekleed miniatuur. 


voorfront. Ker. Doorvoer-kondensato- "Monacor" 
ren Stereoversterker 2x 15 Watt. 
47 PF “Twenthe” Bodemprijs .......... 69,50 
'KEKKOH' 1 5 33 Voedingstrafo ......................s- 22,50 
BO 18 36 


rg E | 
Alle maten 

Afm. 26 x 41 x 20 cm 24 68 iN Mm. 

met Philips 27 82 

AD 8066W8 + 

016078 30 1000 PF 

a SL Prijs FI. 0,45 


Nu 2 echte HiFi 
luidsprekerboxen 





979 — 3 Kanaalslichtorgel 
voor , Prof. uitvoering 3 x 800 Watt. 

Geschikt voor versterkers van zeer klein tot 
groot vermogen. 

Topkwaliteit voor f 287,50 





A.E.G. Telefunken 

fai elektronische V.H.F. U.H.F. kiezer. 
elais 1 : H 

1: 10-20 Volt, 1 x maak, 5 Amp {2,75 inclu. voedingsprint. met schema. 

2: 10-27 Volt 1 x maak 10 Amp f 3,50 ""Twenthe'' Bodemprijs .......... 12,50 


S POLUHIT 


PROFESSIONELE BOUWSETS 
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De fraaie groene inhangband maakt het u 
mogelijk van uw jaargang meteen een 
gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig 
klemnaaldensisteem kunt u het blad na 
lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen dan neemtu het betref- 
fende blad eenvoudig uit de band. De 
banden worden geleverd met losse etiket- 
ten, zodat u de band ook kunt gebruiken 
voor vorige en komende jaargangen (be- 
drukking 1972 - 1973 - 1974 - 1975 - 
1976). 












Bestellingen kunnen worden verricht door 
storting van f 9,25 (iAklusief verzendkos- 
ten) op gironummer 1241100 t.n.v. elek- 
tuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor 
Belgie Bfrs. 158 op PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding van I.H. 


Bestellingen kunnen worden verricht 


advertentie 


printenboek ”- 


met een keuze uit de meest belangrijke elektuur-ontwerpen zoals: 


EDWIN VERSTERKER 
UNIVERSELE ELEKTUUR VOEDING 
PLL IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 
DISCOMIX 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, RUis, 
Spraakfilters 





De 

Kursus, 

die reeds in 

druk verscheen, 
bevat o.a. basis- 
teorie van halfge- 
leiderelementen - basis- 
schakeltechniek - tegen- 

koppeling - vermogensver- 

sterking en gelijkspannings- 

koppeling - gelijkrichting en 

detek tieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken 
“zijn opdrachten toegevoegd, waarvan 
de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 











door storting van f 8,45 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 
124 11 OO t.n.v. elektuur b.v., 
postbus 75, Beek (L) 
(voor Belgie Bfrs. 144 op 
PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding 
van elektuur 
printenboek. 























Kursus 
ontwerp 


techniek 
halfgeleider 


E 
lingen n 






Voor scho- 
len gelden 
speciale 
kortin- 
gen. 



















Het elektuur 
LF-boek waarin 
uitvoerig alle aspek- 
ten van een moderne 
hifi-installatie worden 
behandeld. Vanzelf- 
sprekend zijn de benodigde 
printen in de EPS-printservice 
opgenomen, terwijl voor de doe- 
het-zelver de print lay-outs zijn af- 
gebeeld. 


f-boe 


Een greep uit de inhoud: 


DIN EKWA normen voor hifi 
voorversterker (presonant) 
eindversterker (ekwa) 
luidspreker (elektronische) 
box (zelfbouw) 

O testen, meten, foutzoeken enz. 




















Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 7,90 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 
124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., 
postbus 75, Beek (L) 

(voor Belgie Bfrs. 135 op 

PCR 000-0177026-01) 

onder vermelding 

van k.o. 











ca. 80 pag. 







Voor 

scholen gelden 
speciale 
kortin- 

gen. 

















Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,50 (inkl. verzend- 
kosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) voor 
Belgie Bfrs. 145 op PCR 000-0177026-01, onder vermelding van elektuur LF-boek. 








UIT GEVERSMAAT SCHAPPIJ ELEKTUUR BM 

















FEEDBACK PLL 
FM-ONTVANGER 





VALVO 
TUNER 











FDIA 










PLL MF-VERSTERKER, STEREODECODER, VOEDING 
piuntmetonderdeleb ds RE elena f 99,— 
(met trafo, potmeters en metertje) 


2x 10W VERSTERKER 
prine me onderdelen suli f 139,— 
(met trafo, potmeters en schakelaar) 


AL DEZE PRIJZEN ZIJN INKLUSIEF 16% BTW 




































POST ELELTA 









2 N 


Telefoon 02150-47818, Postbus 742, Telex 43915 





by Vout = 500 


mV eff. 
ng : max. 1,3 V eff. 
Balansregeling : + 9 dB per kanaal 
Hoogregeling 


Uitgangsimpedantie 
Ingangsimpedantie 
Liga gsimpedi de 


Eindversterker. n Watt 
Gevoeligheid — 
Ingar simpeda die 





electronics bu. 


BARNEVELD 
03420-5041 * 


re minimaal 3 sec. 
dan 90 in een freguentie- 


2000 ANTWERPEN 
031-372268/372346 


Complete bouwbeschrijving verkrijgbaar in de elektronica zaken of door storting van f 5,60 op postrekening 286250. 





